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Wystawiona przez niezaleznego i niezwigzanego z Whioskodawcg eksperta (naukowca/badacza)

dr inz. Cezarego Koscielaka, prof.

potwierdzonej przez uprawnionego prz
a) Sektora B+R: '

- Jednostki naukowe w rozu

WSG z dziedziny nauki Inzynieria i Ochrona Srodowiska,

edstawiciela:

mieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010r. o zasadach

finasowania nauki, ktore otrzymaly, co najmniej ocene B, zgodnie z aktualnym
komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

lub:
- Jednostki naukowe zagraniczne o réwnorzednej ocenie.

Opinia zostata sporzadzona na wniosek:

Nazwa przedsigbiorcy: Hotel Gorzelanny Spétka z 0.0. spétka komandytowa w Pokrzywnéj

Adres siedziby/miejsca

48-267 Jarnottéwek, Pokrzywna 76
zamieszkania |

NIP NIP: 7532437273
KRS: 0000560045
™ |
Dotyczy technologii: Proces uzdatniania wody basenowej z uZyciem innowacyjnego

zloza OC-?.

Polegajgcej na

(charakterystyka
produktéw/ustug
/technologii - do 2000.
znakdw):

I’nnowécyjhe ztoze filtracyjne OC-1 wykonane z ekstrudowanego
tworzywa fsztucznego. zawiera bazg z wysokiej gestosci polietylenu
z dodatkiem weglanu wapnia zwigkszajacego cigzar wiasciwy
poszczegdlnych elementéw. W oparciu o ten rodzaj materiatu
filtracyjnego, odbywa si¢ proces uzdatniania mechanicznego
w ﬁltrach_fciénieniowych Z pompami obiegowymi wyposazonymi
w falowniki.

F’rocefs uzdatniania rozpoczyna si¢ od odprowadzenia wody
z basenu; przy pomocy gérmego czynnego przelewu w sposéb
grawitacyjny do zbiornika przelewowego. Nastepnie, woda przele-
wowa ze zbiornika zasysana jest za pomoca pompy obiegowej do
filtra — gdzie nastepuje oczyszczanie mechaniczne. W celu popra-

wienia skutecznosci zloza filtracyjnego, do rurociagu tlocznego, za |
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pompami podawany jest koagulant przy pomocy pompy dozujgcej
w procesie cigglym. Po oczyszczeniu mechanicznym, filtrat zostaje
poddany sterylizacji poprzez naswietlanie promieniami UV-C w ilo$ci
100 % strumienia wody obiegowej w lampach sterylizujgcych.
W dalsze] kolejnosci nastepuje skorygowanie temperatury wody
obiegowej do temperatury zadanej w ukladzie z wymiennikiem
przeptywowym, zasilanym czynnikiem grzewczym. Tak przygoto-
wana wocfa zostaje uzdatniona chemicznie poprzez korekte pH do
wartoéci zadanej na sterowniku, poprzez wstrzykniecie roztworu
o] niZszympr do kolektora ttocznego. Nastepnie na kolektorze wody
obiegowej poprzez inzektor wstrzykuje sie roztwér podchlorynu sodu
w celu ;dezynfekcji stabilizujgcej. Uzdatniona woda zostaje
wprowadzona do basenu poprzez dysze naplywowe.

W wyniku przeprowadzanej analizy stwierdzono, ze: TAK | NIE

1

Projekt dotyczy inwestycji w budowe, rozbudowe, zakup wyposazenia dla
zaplecza badawczo |

innowacyjnej  przedsigbiorstw; finansowanie procesu powstawania
innowacji (od pomystu do rynkuj lub jego wybranych elementow tj.:

e badan

e prac rozwojowych (w tym etap prac demonstracyjnych),

e linii pilotazowych,

e dziatarh w zakresié wczesnej walidacji produktow,

. zaawansowanycij zdolno$ci produkcyjnych,

s pierwszej produkgji,
skutkujgcych wprowadzeniefm innowacyjnych produktéw/ustug
technologii, co najmniej w skali regionu (wojewddztwa).

- rozwojowego w celu rozwoju dziatalnosci

naukowych i przemystowych,

Uzasadnienie (co najmniej od 2000 do 4000 znakdw):  Nie dotyczy

2. Ocenie podlega czy:

2.1 | Inwestycja zaklada zastosowanie rozwigzan innowacyjnych w odniesieniu | TAK | NIE
do produktu/ustug/technologii, stosowanych, co najmniej:

a) w skali wojewddztwa | X

b) w skali kraju X

c) w skali Swiata X

Uzasadnienie - musi wskazywa¢ podstawy/zrodta danych, na podstawie, ktdrych stwierdzono
jak, powyzej (co najmniej od 2000 do 4000 znakéw):

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami: rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 09.11.2015 r.

| w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach jest, ze woda w basenach
publicznych winna spetnia¢ wymagania mikrobiologiczne oraz fizykochemiczne okreslone

| w zatgezniku nr 1 i nr 2 ww. rozporzadzenia.
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Opracowanie systemu uzdatmanla wody basenowej dla danego obiektu basenowego
uzaleznione jest m.in. od: w’rasmwosm fizykochemicznych wody, obcigzenia powierzchni lustra
wody osobami kapiacymi sig, kosztow inwestycyjnych oraz pdzniejszych kosztow
eksploatacyjnych. f

Wykorzystujac podstawowe ﬁrocesy stosowane w uzdatnianiu wody, opracowano kilka
uktadow uzdatniania wody basenowe1
Uklady technologiczne uzdatniania wody basenowej roznig sie miedzy sobg sposobem
dezynfekcji wody lub rodzajem stosowanego koagulantu, jednak we wszystkich gtéwng role
odgrywa proces filtracji. Systemy uzdatmanla wody basenowej najczesciej oparte sg na filtracji
przez zloza wielowarstwowe, ktérych odpowiednio drobny materiat filtracyjny pozwala na
rownomierne i stopniowe usuwanie zanleczyszczen z wody wzdtuz catej drogi przeplywu wody
przez ztoze. Poszukiwanie optyma]nego sposobu gospodarowania wodg na obiektach
basenowych sprowadza sie miedzy |nnym| do podnoszenia efektywnosci procesu filtracji, ze
szczegolnym uwzglednieniem czasu trwama cyklu filtracyjnego i etapu ptukania filtréw oraz do
mozliwosci odzyskania lub wykorzystama wody po procesie ptukania. Czynnikami wplywajgcymi
na obnizenie kosztow catej instalacji sq mniejsze zuzycie wody uzupetniajgcej, rzadsza catkowita
wymiana wody w niecce basenowej i c:o za tym idzie — mniejsze naktady na energie zasilajaca
zespoly pompowe, dluzszy czas prqcy warstwy filtracyjnej i mniejsze zuzycie $rodkéw do
koagulacji i dezynfekcji wody. Wszystkie ww. czynniki mozemy osiagnaé prowadzac proces
uzdatniania wody basenowej z uzyciem innowacyjnego ztoza OC-1.

i

Opis _ww. procesu/technologii p:zedsta\uiono na_poczatku tej ekspertvzy w polu dot.
charakterystyki technologii. |

Stosowanie filtrow cisnieniowych zfe ztozem filtracyjnym wymusza na uzytkownikach
konieczno$¢ wstecznego piukania |ztoza w celu pozbycia sie zanieczyszczen, ktére
odprowadzane sg do kanalizacji émekowej Niewykonanie tej czynno$ci, powoduje znaczny
wzrost ciSnienia w instalacji, za$ dodatkowe obcigzenia i opory rzutujg negatywnie na prace
pomp obiegowych i skuteczno$é fi fltracjl Ocenia sig, ze koszty zuzytej wody m.in. do plukania
wstecznego filtrow oraz zuzytej energii w obiektach basenowych stanowig jeden z gtéwnych
czynnikow wplywajgcych na koszt ogdlny eksploataciji basendw.

W zwigzku z powyzszym zaleca sig stosowanie innowacyjnego na terenie zioza filtracyjnego
OC-1. Wykonane z ekstrudowanego plastiku, zawiera baze z wysokiej gestosci polietylenu
z dodatkiem weglanu wapnia, zwigkszajgcego cigzar wiaéciwy poszczegolnych elementow.

W oparciu o ten rodzaj materiatu ﬁltrafcyjnego, odbywa sig proces uzdatniania mechanicznego
w filtrach ci$nieniowych z pompami obiegowymi wyposazonymi w falowniki.

Parametry ztoza:

Srednica podstawowa: 10 — 13mm

Diugosc nominalna: 7 — 12mm

Gestos¢ nasypowa: w zakresie od 150 do 210 kg / m®

| Kolor: RAL 5015 Niebigski

| Materiat: Polietylen wysokiej gestosci z weglanem wapnia (CaCO,) o zawartosci 15 — 35%
Nominalna gestosé miedzy 1,15 - 1,21
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Modut sprezystosci > 2,5 MPa

Filtracja innowacyjna ztozem OC-1 oparta jest na zastosowaniu medium typu kaldnes.
Medium filtracyjne kaldnes posiada wysoka skuteczno$¢ dziatania, pozwalajgcg na
ograniczenie wielkosci i czgstotliwosci podmian wody. Przeksztalca szkodliwy amoniak i azotyny
do niegroznych azotandw, poniewaz jest dobrym siedliskiem dla pozytecznych bakterii
nitryfikacyjnych, majgcych whasciwosci oczyszczajgce wode. Medium to doskonale klaruje wode,
redukuje rozwéj glonéw oraz nie wyméga czyszczenia. Zastosowanie tego medium wptywa na
obnizenie warto$ci substancji i zwigzkow, ktérych poziomy wartosci muszg by¢ zgodne
Z wymogami okreslonymi w rozporzad:zeniu Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. (Dz. U.
22015 . poz. 2016 z p6zn.zm.) !

Whnioski: i

Zioze OC-1 dzigki swojej unikalnej koﬁstrukcji w postaci porowatego walca o duzej powierzchni
filtracji ma zdolnoéci do akumulacji zanieczyszczeh przez 20-krotnie diuzszy czasookres
w_porownaniu_do klasycznych materiatéw filtracyinych (piasek, szkio). W tym czasie nie
obserwuje sie takze wzrostu cisnienia w uktadzie wskutek osadzania sie zanieczyszczen -
pompy pracujg ze stalg predkoscig. Dzieki zastosowaniu tego rodzaju zioza proces ptukania
wstecznego, cho¢ niezbedny, moze zdstaé przeprowadzony rzadziej, z mniejszg predkoscig, co
znaczaco przekiada si¢ na zmniejszenie zuZycia wody. W tradycyjnych metodach z uzyciem
zloza piaskowego jednowarstwowego i ztoza jednowarstwowego, piukanie filtrow powinno by¢
przeprowadzane raz na 3 dni z wykorzystaniem 6 m® wody na 1 m? (czyli w czasie ok. 7 min,
z predkoscig 45 m¥h) — zastosowanie ztoza OC-1 spowoduje zmniejszenie tego czasu
o pofowe, a czynnosci zwigzane z ptukaniem filtrow mozna wykonywacé raz na 1-2 tygodnie.

W zwigzku z powyzszym ubytki wody w uktadzie sg znacznie nizsze, co niesie za sobg redukcie
kosztéw podgrzewu wody basenowej. |

Podczas filtracji w oparciu o zloze OC-1 uzyskujemy stabilng prace pomp ze stalg predkoscia, co
w potgczeniu z falownikami pomp daje mozliwoéé uzyskania do 70 % oszczednosci w enerqii
elektrycznej w stosunku do pracy ukladu w oparciu o zloze tradycyjne.

W zwigzku z tym, ze nie obserwuje sie znaczacych, skokowych zmian ci$nienia wskutek
narastajgcych oporéw na filtrze, Zzywotno$éé urzadzen takich jak np. pompy zostaje wydtuzona.

W zwigzku z powyzszym maleig koszty napraw i biezgceqo utrzymania uktadu filtracyinego.
Przewiduje sie, iz zloze filtracyjne OC-1 moze byé uzvtkowane minimum 5-7 lat, co w
pordwnaniu do zloza tradycyjnego jest okresem o wiele diuzszym i daje mozliwo$¢ realnego
zwrotu inwestycyjnego. Zioze po okresie eksploatacii jest przewidziane do recyklingu.

Specjalna konstrukcja oraz dobér materiatu powoduje, Ze uzytkownik ma mozliwosé
transportowania filtra wypetnionego zioZzem, co znaczaco redukuje koszty transportu. Filtr
z wypeinieniem OC-1 jest znacznie IZzejszy, a ewentualna wymiana zloza jest latwa
i bezproblemowa.

W testach poréwnawczych innowacyjne ztoze OC-1 osiggnefo docelowg wartosé NTU
(nefelometryczne jednostki metnosci) tak jak tradycyjne zloza, jednak przewagg byla tu praca
ukiadu przy niskim cisnieniu i statej szybkosci przeptywu oraz przy jednocczesnym znacznym
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obnizeniu zuzycia energii elektryczne;.

Konkludujgc: zastosowanie ztoza OC-1 jest bardziej optacalne pod wzgledem ograniczenia
zuzycia energii, wody, utrzymaniu bardzo dobrych parametréw filtracji, ograniczenia
zuzycia urzadzen uktadu filtracyjnego.

Analiza oddziatywania na érodowisko inwestycji z zastosowaniem ztoza OC-1:

1. Oddziatywanie na klimat, powietrze atmosferyczne i na klimat akustyczny.
Podczas eksploatacji nie wystapig ucigzliwosci pod katem emisji zanieczyszczen gazowych
i hatasu. Nie sg uwalniane do powietrza substancje bedace pochodnymi siarkowadoru.
Obiekt, w tym projektowane zastosowanie zloza OC-1, bedzie spetniaé wymagania
obowigzujgcych norm, dlatego tez nie przewu:iu;e sig negatywnego oddziatywania na $rodowisko
w zakresie omawianym. ‘
Normy prawne reguluiace poziomy zanieczyszczert i hatasu:

- rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. 22008 r., Nr 47, poz.281),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacij
(Dz. U. z 2005 r., Nr 260 poz. 2181 z pézn. zm).

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku (Dz. U. z 2007 r., Nr 120, poz.826).

2. Oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe.

W trakcie eksploatacji obiektu planowane jest ograniczenie oddziatywania na wody podziemne
i powierzchniowe. Zastosowanie innowacyjnych rozwigzan uniemozliwi niekontrolowang
eksfiltracjg wéd do gruntu oraz zminimalizuje zuzycie wody do celéw technologicznych.
Prawidiowg ochrong wéd powierzchniowych i podziemnych zapewniajg przyjete rozwigzania
techniczne tj. zastosowanie zloza OC-1.
Normy prawne requlujgce okreslone wymagania:
- ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2001 r., Nr 238, poz. 2019 z pdzn. zm.),
- rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speini¢ przy

wprowadzaniu $ciekéw do wad lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska

wodnego
(Dz. U. 22006 r., Nr 137 poz. 984).

3. Oddziatywanie na ludzi, zwierzeta i rosliny oraz obszary ochronne, obszary sieci
Natura 2000 i krajobraz.
Inwestycja i zastosowane w technolegii zloze OC-1, nie bedg mialy negatywnego wplywu na
omawiany aspekt oddziatywania.

Reasumujac:
Wysoka sprawnos¢ stacji uzdatniania wody z uzyciem zloza OC-1 zapewni jako$é¢ wody

basenowsj zgodng z przepisami polskimi oraz niemieckg normg DIN 19643. Pcnadto, uzycie
nowoczesnej metody w systemie filtracji wody basenowej, opartej na zastosowaniu medium typu
kaldnes, znakomicie ograniczy w tym procesie zuzycie wody i energii.

. Opisana technologia jest rozwigzaniem innowacyjnym w skali kraju, nie tylko zmniejsza koszty

utrzymania obiektu, ale rowniez ma pozytywny wptyw na $rodowisko.
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Branza projektu: Instalacje sanitarne wewnetrzne. Faza projektu: KONCEPCJA (opis).
Projekt nr 219. Autor opracowania: mgr inz. K. P. Chwastek, Mgr inz. Romuald

Marczynski, Gdynia, grudzien 2006
. C. Sokolowski: Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych plywalni. MZIOS,
Departament Zdrowia Publicznego, Warszawa 1998.
Wyczarska-Kokot J., Piechurski F.: Ocena skutecznosci filtracji wody i jakosci wad
poptucznych w instalacjach basenowych. Ochrona Srodowiska, Warszawa 2002.
DIN 19643, Aufbereitung von Schwimm und Badebeckenwasser, Dusseldorf 1997
Maziarka S.: Wymagania sanitarne i przeciwepidemiczne dla basenéw kapielowych.
Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej - Departament Inspekcji Sanitarnej nr EN-4435-
26/86 z 1986. f
Wyczarska-Kokot J., Piechurski F.: Poprawa jakosci wody basenowej przy zastosowaniu
nowoczesnych technologii uzdatniania. Il Kongres Inzynierii Srodowiska. Lublin, wrzesien
2005, s. 309-319. |
Wyczarska-Kokot J., Piechurski F.: Przyczyny modernizacji technologicznych ukiadéw
oczyszczania wody basenowej. XX Krajowa, VIII Miedzynarodowa Konf. Nauk.-Techn.
«Zaopatrzenie w wode jako$¢ i ochrona wod,” Gniezno, czerwiec 2008, s. 737-748.
Praca zbiorowa pod red. Sozanski M. Zaopatrzenie w wode jako$é i ochrona wad -
zagadnienia wspdfczesne; Badanie ukladu oczyszczania wody basenowe] z
zastosowaniem wielowarstwowego filtra w systemie zasysania wody oraz tréjstopniowe;j
dezynfekcji, Poznann 2010, s. 597-608 (ISBN 978-93-89696-33-9 nr PZITS 874/2010).
XXI Krajowa, IX Miedzynarodowa Konf. Nauk.-Techn. ,Zaopatrzenie w wode jako3é i
ochrona waéd,” Kotobrzeg, czerwiec 2010.

10.Praca zbiorowa pod red. Kus K., Piechurski F. Instalacje basenowe; Wyczarska-Kokot J.,

Piechurski F.. Badanie uktadu oczyszczania wody basenowej z zastosowaniem filtra
podcisnieniowego ze zlozem wielowarstwowym, koloidalnego roztworu nanosrebra oraz
lampy UV, Politechnika Slaska, Gliwice 2011, s. 121-136.

Deklaracja bezstronnoéci i poufnosci:

T

Zgodnie z posiadang przeze mnie wiedzg nie pozostaje w stosunku pokrewienstwa lub
powinowactwa z niniejszym przedsiebiorcg, jego zastepcami prawnymi lub czlonkami
wiadz oséb prawnych;

Zgodnie z posiadang przeze mnie wiedzg w okresie ostatnich trzech lat nie
pozostawatem/tam w stosunku pracy lub zlecenia z niniejszym przedsiebiorcg, ani nie
bytem/tam cztonkiem jej wiadz;

Zgodnie z posiadang przeze mnie wiedzg nie pozostaje z niniejszym przedsiebiorcg
w takim stosunku prawnym lub faktycznym, Zze moze to budzi¢ uzasadnione watpliwosci, co
do mojej bezstronnosci;

Wyrazam zgode na zachowanie w tajemnicy i zaufaniu wszystkich informagji i dokumentow
ujawnionych mi lub wytworzonych przeze mnie lub przygotowanych przeze mnie w trakcie
lub jako rezultat przygotowania opinii i zgadzam sig, ze informacje te powinny byé uzyte
tylko dla celéw przygotowania przedmiotowe] opinii i nie powinny byé¢ ujawnione stronom
trzecim. Zobowigzuje sie rowniez nie zatrzymywac kopii jakichkelwiek pisemnych
informacii.

~J
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Opinig Sporzadzit/a:
(Imie i Nazwisko, Funkcja w Instytucji)

dr inz. Cezary Koscielak, prof. WSG
Katedra Gospodarki Turystycznej

Potwierdzam rzetelno$¢ opinii i zgodnosé ze stanem faktycznym tresé deklaracji bezstronnosci

i poufnosci.

Data:

02.11.2016

Podpis:
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Zaakceptowal/a (Imig i Nazwisko osoby
reprezentujgcej Instytucje, funkcja w
Instytucii):

dr inz. Dariusz Buchaniec

Dziekan Wydziatu Technicznego w Toruniu, Dyrektor
Instytutu Budownictwa i Projektowania Inzynierskiego

Data:

04.11.2016

Podpis:
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