AU DYT EN ERG ETYCZNY

dalgenik nids elo o?n%&owa efoinepo

4l

PO_KRZYWNA 70-71, JARNOtTOWEK

5&/4 51200 o 40,05
Audyt Energetyczny

do projektu: Gruntowna modernizacja energetyczna

osrodka wypoczynkowego Chrobry w Pokrzywne;j

I

Audyt Budynku Uica: Pokrzywna 70-71
Miejscowosé; Pokrzywna
Kod Pocztowy:  48-267 i
Gmina: Jarnottowek ’

Wojewodziwo: opoiskie

Wykonawca Audytu

Krzysztof Kukla -
ul. Wielkanocna 6

45-844 QOpole

Nr opracowania 04/11/2016 .

Opote, lisiopad 2015 r.

/1



2. Streszczenie wykonawcze

2.1 Charakterystyka budynku
Powierzchnia ogrzewanej czesci budynku:
Powierzchnia nieogrzewanej czesci budynku:
Powierzchnia uzytkowa.

Kubatura wewn. ogrzewana budynku:
Kubatura wewn. nieogrzewana budynku-
Kubatura wewn. taczna budynku:

Kubatura zewn, budynku:

Rok budowy:

Opis budynku:

Budynek 3-segmnentowy, 1, 2 i 3 kondygnacyjny, czesciowa pedpiwniczony. Technolegia tradycyjna,

3143,45 m2
831.30 m2
3974,75 m2
947995 m3
216138 m3
11641,33 m3
15708,10 m3

1965r.

gazobetonu, stropy masywne, gestozebrowe, stropedach wentylowany. Stolarka PVC,

System arzewczy

System grzewczy zasilany z kottowni weglowe] o mocy 500 kW,

Oswiellenie

Oswietlenie podstawowe Swietidwkowe i Zarowe, wyeksploatowane.

2.2 Opis przedsigwzieé

2.2.1 Termomodernizacja przegréd budowlanych, modemizacja ogrzewania i cieptej wody- opis w pkt. 15

2.2.2 Modernizacja oswietlenia - opis w zat. 4

2.2.3 Budowa instalacji fotowoltaicznej - opis w zal. 5

2.3 Efekty energetyczne i ekologiczne planowanych przedsigwzieé

A zuzycie
zuzycle energii stan | oszczednoéé
wyszczegolnienie jedn. energii stan 9 i . redukcja %
istnieiac po fredukcja
1acy modernizacji
Termomodernizacja budynku - MWh/rok 895,26 313,29 581,98 65,01
energia cieplna
Zuzycie energii cieplnej razem MWhfrok 895,26 313,29 581,98 65,01
Zulycie energii ciepine] pierwotnej| kKWhirok $84 790,28 52 657,78 922 132,50 93,64
Udziat O_ZE w energii cieplnej % 0.00 400,00 i i
{kotlownia na biomase}
Modernizacja oswietlenia MWh/rok 23.30 11,89 11,40 48,95
Budowa instalacji fotowoltaicznej | Mwh/rok 29,24 0.00 29.24 100,00
T i alek -
Zuzycie energil elektrycznej razem| .\ 52,54 11,89 40,64 77,36
( z sieci dystrybucyjnej)
‘z:z“:f'e eriergii el.plerwotnejdia | o | 15760722 ssesassl 12192234 77,36
Ud'ztal OZ_E epergu e-lektrycznej . ¥, 0.00 71.08 _ )
koncowej zuzywanej w budynku
Laczne zuzycie energii (ciepio | \\\u .o 947,80 326.18 622,62 65,69
energia el. z sieci dystrybucyjnej)
emisja CO2 Mg/frok 324.58 989 314,79 96,95

* uwzglednia zuzywana energie z PV w budynku

Sciany zewn. z




2.4 Efekty ekonomiczne planowanych przedsipwzigé

wyszozegbinienic joan. | akapltaoyn | KOS st | ossasint |
stan istniejgcy

Termomodernizacja budynku zlrok 92 654,37 50 608,21 42 046,161 1681 843,40

Modernizacja oswietlenia zhrok 8 038,97 461524 442472 125 835,00

finstalacja fotowoltaiczna zifrok 11 343,90 5 400,00 5943,90| 237 756,00

laczne koszty zifrak 113 038,24 60 623,45 52 414,78| 2045 434,40

2.5, Uwagi

Przewiduje sie wdrozenie nastepujgcych dzialan w zakresie zarzadzania | oszczedzania energli;
- przeszkolenie 0sdb stale korzystajgcych z budynkow z ehslugi urzadzeriisystemow do ogrzewania, wentylacji.

- montaz licznikow ciepta

- montaz automatyki kotlowni | zaworow termostatycznych

A
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dia przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: Pokrzywna 70-71
48-267 Jarnottéwek
powiat: nyski
wojewddztwo: opolskie

Wykonawca audytu: Krzysziof Kukla

Numer opracowania: 04/11/2016
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE TIDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku josrodek wypoczynkowy ! 2 Rok budowy | 1965
1.3 Inwestor Przedsigbiorstwo Wielobranzowe 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Hotele Gorzelanny Sp. z 0.0. sp.k. Pokrzywna 70-71

nazwisko, adres do Pokrzywna nr 76 kod: 48-267 miejscowodt:
kOrESD*ondencji, kod: 48-267 miejscowosé: Jarnottowek

PESEL ) Pokrzywna powiat: nyski wojewddztwo:opolskie
(* w przypadku poczta: Jarnottdwek

cudzoziemca nazwa NIP 7532437273

i numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacege audyt:

TERMO-CONTROL Krzysztof Kukla
Wielkanocna nr 6

kod: 45-844 miejscowosc: Opole
REGON: 160 271 999

3. Inie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audyty, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Krzysztof Kukla
Wielkanocna nr 6 L
kod: 45-844 miejscowosé: Opole Audgilb; E::;%E‘Y“Z“Y
kwalifikacje: Uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki energetlyCzigdcenia Ausymiow Energetycznych
budynkéw i lokali, nr wpisu 638. Audytor energetyczny nr 1723 (ZAE).

podpis:

Kny}sztof Kukla

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko |Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosd: Opale, data wykonania opracowania: 29-11-2016
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2.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?

H
E

1. Dane ogolne Stan Stan po
przed termomed
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 9479,95 9479,95
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 3143,45 3143,45
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowe] czesci budynku [m2] 3143,45 3143,45
6. Powierzchnia ogrzewans dodatkowej czgsci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 i
8. Liczba osob uzytkujacych budynek 565 565
9. Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne cantraine
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centrzlne centraine
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspblczynnik A/V [1/m} 0,52 06,52
12. Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ Stan Stan po
(m2K}] przed termomod
termomod ernizacji
ernizacjg
GRUPA stropodach tgcznik 1,027 0,150
2. GRUPA strepedach - strop nad ostatnig kondygnacja segmenty 1,027 0,145
B,C
3. GRUPA stropodach - segment A 1,027 0,149
4, GRUPA strop nad piwnica 0,551 0,221
5. GRUPA podtoga na gruncie 0,421 0,421
6. GRUPA sciana zewnetrzna 0,270 0,270 0,161
7. GRUPA sciana zewnetrzna 0,296 0,296 0,170
8. GRUPA okna PVC (2) 1,300 1,300
9, GRUPA drzwi zewn. 2 2,000 2,000
10. GRUPA drzwi zewn. 1 2,000 2,000
11. GRUPA okna PVC 1,300 1,300
12, GRUPA drzwi 3 3,400 3,400
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego | wspoélczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnost wytwarzania [-] 0,65 0,85
2. Sprawnost przesyhu [ -] 0,80 0,90
3. Sprawnodé regulacii | wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnosc akumulacii [-] 1,00 1,00
5. Uwzgiadnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN IS0 13780:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normag PN-EN ISO 13790:2009}
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieple} wody uzytkowej
1. Sprawnosc wytwarzania [-] 0,65 0,85
2. Sprawnosc przesyiu {-] 1,00 1,00
3, Sprawnost regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosc akumulacji [-] 0,85 0,85 \
5. Charakterystyka systemu wentyiagji 1
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1. ERodzaj wentylacji (raturaina, mechaniczna, inna) naturalna | naturalna/mec
haniczns
dzialajaca
okrasowao

2. Sposdb doprowadzenia i adprowadzenia powietrza wentylagjz wentylacja
realizowana realizowana
przez mechanicznie
nieszczelnosci oraz
okienng naturzainie; diz
wentylacji
naturatnej
nawiew
realizowany
przez
nieszczelnedcl,
dla wentylacii
mechanicznej
przez kanaty
nawiewno-wy
wiswne z
wykorzystanie
m
rekuperatora z
odzyskiem
ciepla
3. Strumieft powietrza zewnetrznego [m3/h] 3815,89 3815,89
4, Krotnos¢ wymian powietrza {1/h] 0,4C 0,40
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 311,28 191,83

2, Obliczeniowa mec ciepina potrzebna do przygotowania cieplej 49,39 --49,39 .

wody uzytkowej [kw]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 1388,28 686,70
{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energil do ogrzewania budynku (z 3081,99 1020,05
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | preerw w
ogrzewaniu) {G)/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 14Q,96 107,79
wody uzytkowej [Gl/rok}

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na brak danych -
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
skladowych danych abliczeniowych bilansu ciepta) [G)/frok]

7. Zmierzone zutycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacjl przyjetych skiadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

8. Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 122,68 60,68
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieple do ogrzewania 272,35 90,14
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu} [KWh/(mzrok)]

10.2 [Udziat ednawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
7. Oplaty jednostkowe {obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku3 [z1/G]] 28,75 44,87
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac? 0,00 0,60
[z¢/ (MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej? {zl/m?3] 9,81 11,71
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesige? [2t/(MW m-c)]

5. Miesigczny koszt ogizewania 1 m2 powierzchni uzytkowej {zl/ 2,35 1,21
{m? m-c}]

5

* 2511 0.0.4 - waew o

5
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kosztow energii
[zt/rok]

6 !Miesieczna opfata abonamentowa - ogrzewanie {zl/m-c] 0,00 c,00
57. éMiesieczna oplata abonamentowa - ciepla woda uzytkowa 0,00 0,00
i[zi/m-c]
-8. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyinego
Planowana kwota 1681843,40 Roczne zmniejszenie 65,01
kredytu [zH zapotrzebowania na
energie [%)
Planowane koszty 1681843,40 Premia 84092,32
catkowite [zi] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednosc 42046,16

wody uzytkowej.

! Dla budynku sktadajacego sie z czedci ¢ roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

* Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw,
jako udziat odnawialnych zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncows
dostarczang de budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotewania cieplej

% Oplata zmienna zwigzana z dystrybucig i przesylem jednostki energii.
4 Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja | przesytem energii.

10
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3.

DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt termomodernizacji budynku

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspigraniu termomodernizacji i remontdow - Dz, U, Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury @  Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.  zmieniajace
rozporzadzenie w  sprawie  szczegdlowego Zakresu i form audyty  energetycznego  oraz

czesci  audytu  remontowego, wzordw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny  optacalnosc
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzgdzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz z  pézZniejszymi
zmianami) w  sprawie warunkdéw  technicznych, jakim  powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. ¢ charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury i Rozwoju 2z dnia 27 lutege 2015 r. w sprawie
metodologit  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku  lub  czedci  budynku  oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISC 6946:2008 ,Elementy budowlane 1 c¢zesci budynku, Opér cieplny
i wspdiczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana cdiepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN IS0 14683 ,Mostki ciepine w  budynkach - Liniowy  wspdiczynnik
przenikania ciepla - Metody upraszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w  budynkach., Metoda dbliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN IS0  13790:2009 ,Energetyczne  wiladciwodei  uzytkowe  budynkdw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13785 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw,  Wspdlczynniki  przenoszenia
ciepla przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISC  10077-1:2007 ,Cieplne wlasciwodci ufytkowe okien, drzwi i zaluzji, Obliczanie
wspdiczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja W budynikach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznodci publicznej”

PN-ISO 9836:1997  ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych | kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Sabina Kalina

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Przeprowadzenie dziatan termomodernizacyinych praz cbnizenie kosztow ogrzewania
zuzycia energii el. w budynku,

3.5. Data wizji lokalnej

07-131-2016

3.6, Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

11



1681844 zi

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1681844,00 zi

12



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. 0Ogblne dane techniczne

4.1,1, Konstrukcja i technoleogia

Budynek 3-se‘gmnentowy, t, 2 i 3 kondygnacyiny, czesciowo podpiwniczeny.  Technologia
tradycyjna. Sciany zewn. z gazobetonu, stropy masywne, gestozebrowe, stropodach
wentylowany. Stolarka PVC.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 3143,45 m2

2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m?

3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m?

4. Powierzchnia ogrzewana 3143,45 m2

5. Powierzchnia nieogrzewana 831,30 m?

6. Powierzchnia uzytkowa catkowita 3974,75 m2

7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 9479,95 m3

8. Kubatura ustugowa/ruchu ogrzewana ,00/0,00 m3

9. Kubatura wewn. ogrzewana 9479,95 m3?

10, Kubatura wewn. nieogrzewana 2161,38 m3

11. Kubatura wewn. catkowita 11641,33 m3

12, Kubatura zewn. catkowita 15708,10 m3

13. Liczba lokali

14, Liczba oséb 565

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementdéw budynku

4,2.1. Elewacja

$cuany zewn. z gazobetonu izclowane styropianam.
4,2.2. Dach

Stropedach wentylowany - strop masywny ostoniety deskowaniem i papa,
4.2.3. Stolarka

Ckna PVC,
Drzwi zewn. systemowe.
Drzwi techniczne staboizolowane.,

4,2.4. S'ciany wewnetrzne
Sciany z gazobetonu i cegly ceramicznej.
4,2.5. Sciany fundamentowe
Betonowe.
4.2.6. Stropy
Stropy masywne, gestozebrowe,
4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtogi betonowe.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla  stanu  przed termomodernizacia, znajduje  sie  w
Zalgczniku 2

4.4, System grzewczy

Atarm 3315 1 5.0.4 - www cieple] pf 5794

13



4.4.1. Opis ogbdiny

Ogrzewanie 2z kotbowni weglowej, Kotly iypu Zywiec, rok produkcji 1878, Moc  kothow
S00kW. Grzejniki plytowe.
4.4,2, Moc cieplna zamowiona
0 kw
4.4,3. Taryfy i oplaty
Wegiel 650 zi/t.
4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie,
4.4,5. Sprawncsci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnosé wykworzenia 0,65
2 Sprawnosé akumulacji 1,00
3. Sprawnoéé przesylania 0,90
4 SprawnosE regulacji | wykorzystania 0,77
4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogélny
Instalacja zasilana z kottowni weglowej, alternatywnie elektryczne podgrzewacze.,
4.5.2. Moc cieplna zamowiona
0 kw
4.5.3, Taryfy i optaty
Wegiel 650 zi/t; energia elekryczna taryfa C11.
4.6, System wentylacji
4.6,1. Opis ogoiny
Naturalna. Kanaty wentylacji grawitacyjnej,
4.7. Instalacja gazowa
4,7.1, Opis ogbiny
4.8. Instalacja elektryczna
4.8.1. Opis ogéiny
Instalacja niskiego napiecia, podtynkowa. Odwietlenie $wiatldowkowe i Zarowe,
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek  3-segmnetowy, 1, 2 i 3 kondygnacyjny, czesciowo  podpiwniczany. Technoiogia
tradycyijna. S'ciany Zewn. z gazobetonu, stropy masywne, gestozebrowe, stropodach
wentylowany. Stolarka PVC. Stan sredni, czesciowo wyeksploatowany.

5.2, Elewacja
Mur z gazobetonu izolowany styropianem. Niewystarczajaca izolacyjnosc cieplna.

5.3. Dach
Stropodach  wentylowany - strop rmasywny oslonigty deskowaniem | papa izolowany plyta

piléniowq. Niewystarczajaca izolacyjnos¢ cieplna,

5.4, Stolarka

Okna PVC, Stan dobry,
Drzwi zewn. systemowe. Stan dobry.
Drzwi techniczne slaboizolowane. Stan dohry.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany z gazobetonu i cegly ceramicznej. Stan dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Betonowe. Zawilgocenie. Stan éredni i zty.

5.7. Stropy

Stropy masywne, gestozebrowe,
Strop nad piwnica - niska izolacyjnosc cieplna.

5.8. Podiogi na gruncie

Podtogi betonowe. Stan dobry.

5.9. System grzewczy

Ogrzewanie z kotowni weglowej. Kotty typu Zywiec, rok produkeji 1978,
500kW. Gizejniki ptytowe. Stan techniczny $redni.

5.10. Instalacja ciepiej wody uzytkowej

Moc  kottow

Instalacja zasilana z kotlowni  weglowej, alternatywnie efektryczne podgrzewacze. Stan

techniczny sredni.

5.11. System wentylacji

Naturalna. Kanaly wentylacji grawitacyjnej. Stan dobry i $redni.

5.12. Instalacja gazowa

15
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5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja niskiego napiecia, podtynkowa. Odwietlenie $wietldwkowe i zarowe, Stan gredni,
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1

. modernizacja ogrzewania (system grzewczy)

2. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - strop nad ostatnia kondvgnacja segmenty

o N b W

B,C)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segment A)

. dociepienie - stropodach {GRUPA stropodach tgcznik)

. docieplenie - strop przy przeptywie clepta z géry do dolu {GRUPA strop nad piwnica)
. modernizacja systemu wentylacji {wentylacja mechaniczna)

. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna 0,270)

. docieplenie - Sciana zewnetrzna {GRUPA $ciana zewnetrzna 0,296)

. modernizacja instalacji cieptej wody (ciepla woda uzytkowa)

17
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci Zriodet ciepta
Lp. Nazwa Noénik Sprawnosé } Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosc Sprawnosé
energii | wytworzenia | akumulacji | transportu regulacjt i catkowita
wykorzystania
[%] i [%] [%] [%] [%]
1. Kottownia wegiel 65,00 105,00 90,00 77,00 45,04
weglowa karmienny
RAZEM 65,00 100,00 20,00 77,00 45,04
(wartosci
Sredniowazone}
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN 150 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1, Kotlownia weglowa 1,00 1,00
RAZEM {wartoci 1,00 1,00
Sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata staia Abonament
energii zmienna
[2t/G3] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kotlownia weglowa wegiel 28,75 0,00 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 28,75 0,00 0,00
éredniowazone)
7.1.4, Skiadowe oplat
7.1.4.1. Kotlownia weglowa
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2, Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartosc srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
Wartos¢ opatowa 22,6100 Mi/kg
4, Cena paliwa 654,00 zi/t
7.2. Ciepla woda uzytkowa
7.2.1, Sprawnoscl Zrédet ciepta
Lp. Nazwa Noénik Sprawnosé Sprawnosé Sprawnost Sprawnosé
energii wytworzenia ;! akumulacji transportu catkowita
(%] [%] [%] [%]
1. kottownia wegiei 65,00 85,00 10G,00 55,25
kamienny
RAZEM (wartosci 65,00 85,00 100,00 55,28
Sredniowazone)
7.2.2, Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Oplata stata Abonament
energii zmienna
[21/G]] [zi/MWmc] [zt/mc]
i. kottownia wegiel 28,75 0,00 C,00
kamienny
RAZEM (wartosci 28,75 0,00 0,00
sredniowazone)

o)

T3

Kt
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7.2.3.

Skladowe optat

7.2.3.1. kottownia

(1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartosé sredniz krajowa
[KOBIZE 2016}

3. EWartoéé opalowa 22,6100 Mi/kg

4. {Cena paliwa 650,00 zi/t
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SP8T
[W/m2K]l [m?] [W/mK] [m] [W/m2K]i [t/ m?] [z1] [a]

1. GRUPA stropodach 1,027 103,80 0,035 0,20 0,150 236,66 24518,3 31,13
facznik W)

2. GRUPA stropodach - 1,027 1175,35 0,037 0,22 0,145 202,01 237437, 30,20
strop nad ostatnig 78
kondygnacia,
segmenty B,C

3. GRUPA stropodach - 1,027 526,00 0,040 0,23 0,149 202,01 106259, 30,89
segrment A 41

4. GRUPA strop nad 0,551 | 885,20 | 0,037 0,10 0,221 | 114,53 | 101378, | 54,53
piwnicg 30

5. GRUPA sciana 6,270 1552,00 0,040 0,10 0,161 182,30 282929, 244,03
zewngtrzna 0,270 60

6. GRUPA sciana G,296 1114,00 0,040 0,10 0,170 182,30 203082, 255,37
zewnetrzna 0,296 20

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.3.1. GRUPA stropodach tacznik

Ulepszenie obejmuie przegrody:
STROPODACH_1;

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspolczynnik przenikania ciepta U 1,027 wW/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepla 103,60 m=

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3488,2

7. Optata stala C,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 28,75 2¢/G)

9, Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

i. Material dociepleniowy Styrapian

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 wW/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzehnia docieplenia 103,60 m?2
Koszty docieplenia przegrody

1, Robocizna 61,53 z¢/m2

2. Sprzet 11,83 z/m2

3. Material dociepleniowy 489,82 zt/m3

4. Material niezalezny od grubosci docieplenia 65,32 zi/m?2

5, Stawka VAT 0 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 236,66 zi/m2
0,20 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny! Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie : Ulepszenie
I 1 2 3 a
e I 1 Da Wy ST, O 16/94
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1. Grubosé dodatkowej 0,18 ' G, 20 0,21 0,22
izolacji fm]
Y2, Zwiekszenie oporu 5,429 5,714 6,000 6,286
cieplnego [m2K/W] i
Opér cieplny [m2K/W] 0,574 6,402 | €,648 | &974 7,259
Wspdtczynnik U [W/mzK] 1,027 0,155 0,150 0,143 0,138
Zapotrzebowanie nza ciepio 32,07 4,88 4,67 4,48 4,30
iG)/z]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0043 0,006 0,0006 0,C006 0,0006
cieping [MW]
7. Koszty ciepla [21] 921,85 140,20 134,21 128,71 123,65
Oszczednost kosztow [zi/a) 781,64 787,63 793,13 758,20
9. Jednostkowa cena 231,76 236,66 241,56 246,46
uwepszenia fzi/m2]
10. Nakiady {zi] 24010,75 24518,30 25025,85 25533,41
11 SPBT [a] 30,72 31,12 31,55 31,99
Wybrane ulepszenie: 2 - dociepienie gruboséci 0,20 m
MNaktady: 24518,30 =zt
SPBT: 31,13 a
Uwagi:
Ccieplenie stropodachu plytami warstwowyml (styropapa).
8.3.2. GRUPA stropodach - strop nad ostatnig kondygnacja segmenty B,C
Ulepszenie chejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
1. Rodzaj przegrody strepodach
2. Wspdtczynnik przenikania ciepla U 1,027 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepla 1028,24 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3488,2
7. Oplata stala 0,00 zt/MWmc
8. Oplata zmienna 28,75 2¢/G)
g, Abonament 0,00 zt/me
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wet. min, - filce, maty i plyty z wetny
mineralnej
2, Wspdlczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu docieplenicwego
3. Powierzchnia docieplenia 1175,35 m?
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 52,52 zt/m?2
2. Sprzet 10,10 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 380,16 zi/m3
4, Materiat niezalezny od grubesci docieplenia 55,76 zi/m=z
5. Stawka VAT 0 %
6. Cena brutte 1m? dociepienia ¢ grubosci 202,01 z/m=
0,22 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Atermn Z0ED 1 0G4 o x CoEnial ol ) 17,
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Wyniki optymalizacji

E Lp- Parametr Stan aktuainy: Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
i 2 3 4
‘1 Grubos¢ dodatkowej 6,21 8,22 0,23 0,24
izolacji fm]
L2, Zwiekszenie oporu 5,676 5,946 6,216 6,486
L cieplnego {m2K/w]
‘3 Opdr cieplny {m2K/w] 0,974 6,649 6,920 7,190 7,460
Wspotczynnik U [W/m2K] 1,027 0,150 0,145 0,139 0,134
5. Zapotrzebowanie na cieplo 318,26 46,60 44,78 43,10 41,54
[GY/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 00,0422 0,0062 0,0059 0,0057 0,0055
cieping {MW)
Koszty ciepta [zf] 9149,41 1339,80 1287 .47 1239,08 1194,19
Oszezednost kosziow [zifa) 7809,60 7861,83 7910,33 7955,22
Jednostkowa cena 198,21 202,01 205,82 209,62
ulepszenia [zt/m?2)
10, Nakiady {21] 232969,60 237437,78 241905,95 246374,13
11, SPBT {a] 29,83 30,20 30,58 30,97
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m
Naldady: 237437,78 zi
SPBT: 30,20 a
Uwagi:
Docieplenie stropu weing mineralng z usunieciem istniejacych warstw izolacyjnych.
8.3.3. GRUPA stropodach - segment A
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,027 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 452,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pormieszezen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3488,2
7. Optata stala 0,00 zi/MwWrmnc
8. Optata zmienna 28,75 zi/G]
Q. Abonament 0,00 zi/mce
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wel. min. - filce, maty i ptyty z welny
mineralnej
2. Wspdiczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 526,00 mz2
Koszty docieplenia przegrody
1, Robocizna 52,52 zifm?
2. Sprzet 10,10 zi/m2
3. Materiat dociepleniowy 363,63 zli/m?
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,76 zl/m2
g, ! Stawka VAT 0 %
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6. Cena brutto 1m? docieplenia 0 gruboesc % 202,01 zi/m?2
0,23 m :
7. Podstawa przyjecia wyceny : kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktuatny| Uiepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubosc dodatkowej 0,22 0,23 0,24 0,25
izolacji [m]
2. Zwiekszenie oporu 5,500 5,750 6,000 6,250
cieplnego [m2K/W)
Opbr cieplny [m2K/wW] 0,974 6,474 6,724 6,974 7,224
4, Wspdlezynnik U fw/m2K] 1,027 0,154 0,149 0,143 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 139,90 21,04 20,26 19,53 18,86
[G¥/3]
6. Zapotrzebowanie na moc 0.0186 0,0028 06,0027 0,00286 0,0025
cieping [MW]
Koszty ciepta [zf] 4021,95 604,94 582,45 561,57 542,13
Oszczednosc kosztow [zi/a] 341701 3439,50 3460,38 3479,82
Jednostkowa cena 198,38 202,01 205,65 200,29
uliepszenia [zi/m?2)
i0. Nakfady [zt] 104346,74 106259,41 108172,09 110084,76
11, SPBT [a] 30,54 30,89 31,26 31,64
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,23 m
Naktady: 106259,41 zt '
SPBT: 30,850 2
Uwagi:
W ramach modernizacji przewiduje sie  zmiane  konstrukcji dachowej stanowiacej nowa
granicg  bilansowa z  wykonaniern nowej izolacji z weiny mineralnej.  Analiza  wyboru
wariantu  jest (zgodnie z rozperzgdzeniem) przeprowadzona jako dociepienie stanu
istniejacego, tj. dodatkowa  grubosciy  izolacii =23 em, «co odzwierciedla wspdiczynnik
przenikania dla nowej kenstrukcji. Po  modernizacji zmieni sie  konstrukcja  przegrody (16
cm weiny miedzy krokwiami i 10 cm weiny ponizej), co w efekcie da U=0,14% i dia tej

wartosci przeprowadzono bilanse ciepine w audycie.

B.3.4. GRUPA strop nad piwnica,
Ulepszenie obejmuje przegrody:

STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeplywig ciepta z gory do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,551 w/m2K

3. Powierzchnia strat ciepla 813,60 m?2

4, Temperatura wewnegtrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2790,6

7. Dptata stata 0,00 ziYMWmc

8, Optata zmienna 28,75 2/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc

Docieplenie

51 gMateria} dociepleniowy Styropian PS-E FS 20
l2 I~Ws;t)()}czynnilv: przewodzenia ciepta 0,037 W/miK
! irnateriaiu dociepleniowego
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%3. %Powierzchnia docieplenia 885,20 m? i
Koszty docieplenia przegrody
i. ‘Robocizna 29,78 zifm?
2. |sprzet 5,73 zi/m?
3. 'Material dociepleniowy 474,06 zi/m3
4. Material niczalezny od grubosci docieplenia 31,61 zi/m2
5. Stawka VAT 0%
6. Cena brutto 1m2 docieplenia ¢ grubosci 114,53 zi/m=
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej 0,05 ¢,10 0,11 0,12
izokacji [m]
2. Zwiekszenie oporu 2,432 2,703 2,973 3,243
cieplnego {m2K/W)
Opor cieplny [M2K/ W] 1,815 4,247 4,518 4,788 5,058
Wspolczynnik U [W/m2K] 0,551 0,235 0,221 0,206 0,198
Zapotrzebowanie na cieplo 108,09 46,19 43,42 40,97 38,78
[G)/a]
b. Zapotrzebowanie na moc 0,0143 0,0061 0,0058 0,0054 0,0051
cieplng [MW]
7. Koszty ciepla [zi] 3107,28 1327,74 1248,31 1177,84 1114,91
Oszczednosc koszidw [zi/a) 1779,54 1858,97 1929 44 1992,37
9, Jednostkowa cena 109,79 114,53 119,27 124,01
ulepszenia [zl/m?32]
10, Naktady [zt] 97181,93 101378,30 145574,67 108771,04
11. SPBT [a] 54,61 54,53 54,72 55,10

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Nakfady: 101378,30 z¢
SPBT: 54,53 a
Uwagi:

Ocieplenie stropu styropianem.

8.3.5. GRUPA sciana zewnetrzna 0,270
Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspdtczynnik przenikania ciepla U 0,270 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 1229,86 m?

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3488,2

7. Optata stata 0,00 zi/MWmc

's. Optata zmienna 28,75 zi/G]

-9 Abonament 0,00 z{/mc

BPocieplenie

;1. Materiat dociepleniowy i Styropian EPS 70-040 FASADA :

alerm 2013 1.5 5.8 - wwn ciople) pl 20/594
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2. Wspolczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materialu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 1552,00 m2
Koszty dociepienia przegrody

1. Robocizna 36,46 zi/m?

2. Sprzet 5,47 zi/m2

3. Material dociepleniowy 1052,80 zi/m?

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,09 zt/m?

5. Stawka VAT 0 %

6. Cena brutto 1m2 docieptenia o grubosci 182,30 zi/m2
0,10 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lip. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej 0,09 0,10 0,11 0,12
izolacji [m]

2. Zwigkszenie oporu 2,250 2,500 2,750 3,000
cieplnego [mM2K/W]
Opdr ciepiny [m2K/W) 3,704 5,954 6,204 6,454 6,704
Wspdlczynnik U [W/m2K] 0,270 0,168 0,161 0,155 0,149
Zapotrzebowanie na ciepto 100,08 62,26 59,75 57,43 55,29
[G3/a] ]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0133 0,0083 0,0079 0,0076 0,0073
cieplng [MW]
Kaszty ciepta [z) 2877,05 1789,77 1717,64 1651,10 1589,53
Oszczednodc kosztow [zi/a) 1087,28 1159,41 1225,95 1287,52
Jednostkowa cena 171,77 182,30 192,83 203,36
Mepszenia [z/m2]

10, Naklady [z{] 266590,14 282929,60 299269,06 315608,51

11. SPBRT [a] 245,19 244,03 244,11 245,13

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 282929,60 zt

SPET: 244,03 a

Uwagi:

Bocieplenie scian styropianem.

8.3.6. GRUPA éciana zewnetrzna 0,296
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_1;

1, Rodzaj przegrody sciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,296 W/mzK

3. Powierzchnia strat ciepla 729,12 m?

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3488,2

7. Oplatz stata 0,00 2i/MWmc

8. Oplata zmienna 28,75 2i/G) !

9. Abonament I 0,00 zi/mc ;
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Docieplenie

{1.  IMateriai dociepleniowy Styropian EPS 70-040 FASADA

i2. §Wspélczynnik przewodzenia ciepla 0,040 W/mK
materialu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 1114,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 36,46 zi/m=2

2. Sprzet 5,47 zt/m?2

3. Materiai dociepleniowy 1052,80 zt/m?

4, Material niezalezny od grubodci docieplenia 35,09 zi/mz

5. Stawka VAT 0%

6. Cena brutte 1m2 docieplenia o grubosci 182,30 zl/m?
0,10 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki aptymalizacji

Lp. Parametr Stan aktuainy| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej 0,09 0,10 0,11 0,12
izolacji [m}

2. Zwiekszenie oporu 2,250 2,500 2,750 3,000
cieplnego fm2K/wj
Cpor ciepiny [m2K/w] 3,378 5,628 5,878 6,128 6,378

4, Wspolczynnik U {W/m2K] 0,296 0,178 0,170 0,163 0,157

5. Zapotrzebowanie na ciepto 65,04 39,04 37,38 35,86 34,45
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0086 0,0052 0,0050 03,0048 0,0046
cieping [MwW]
Koszty ciepta [zt] 1869,90 1122,39 1074,66 1030,82 990,41
OszczednosE kosztow [7i/a) 747,51 795,25 835,08 876,49

9. Jednostkowa cena 171,77 182,30 152,83 203,36
ulepszenia [zt/m?]

10. Naklady [2F] 191354,01 203082,20 214810,39 226538,58

11, SPBT [a] 255,99 255,37 256,01 257,58

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 8,10 m
Nakiady: 203082,20 zt
SPBT; 255,37 a
Uwagi:

Docieplenie $cian styropianem.
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9.

WENTYLACIA MECHANICZNA

1. Optata stala 0,00 2t/MWmc
2, Optata zmienna 28,75 zi/GJ
3. Abonament 0,0C zt/mc
la. Koszty ciepta 11020,54 z¥/a
9.1. Opisy ulepszen
9.1.1. Ulepszenie wentylacji - modernizacja systemu wentylacji
Modernizacja  obejmuje  montaz  instalacji mechanicznej z odzyskiem ciepla na  potrzeby
pornieszczen segmentu A.
9.2. Pomieszczenia ze zmieniona wentylacja
9.2.1. Ulepszenie wentylacji - modernizacja systemu wentylacji
9.2,1.1. Stotdwka z salg bankietowg
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotnos€ wymian do projektowego 2,0 -
obcigzenia ciepinege [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 600 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 6500,0
{mechanicznie) [m3/h)
5. Strumien powietrza wywiewanego - 600,0
{mechanicznie} [m3/h]
6. Skutecznosé wymiennika do - 60
odzysku ciepla z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%a]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
9. Stopien zmnigjszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
9.3. Strumiefi powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
na ciepio na moc
[m3/h] [6l/a] [kW]
0. Stan aktualny 3815,89 383,35 143,00
1. modernizacja systemu 3815,89 341,15 114,92
wentytacji
9.4. Kosztorysy
9.4.1. Ulepszenie wentylacji - modernizacja systemu wentylacji
Lp. Nazwa Tlosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
{netto) {netto) i {brutto)
[zi] [2f] [%] | fzi]
§1' modernizacja 1,00 kol. 282474,25 282474,26 0 ! 28247426
i ukiadu wentylacji i
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9.5. Wpyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Nakiady SPBT
kosztow i
[2t/a] [zt/a] [2¢] i {a]
1. modernizacia systemu 93807,63 1212,91 282474,26 i 232,89
wentylacji !

Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja systemu wentylacji
Naklady: 2B2474,26 z!

SPBT: 232,89 a

24/94

DO

28



10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

!1. :Koszty zuzycia | przygotowania ¢.w.u. 4052,37 zifa

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - modernizacja instalacji cieplej wody

Modernizacja obejmuje wymiane istniejacej kotlowni na nowa opalang  biomasgy.,  Nakfady
podzielono na c.o. i c.w.u.
10.2. Zapotrzebowanie na cieplo | moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa 2apotrzebo; Zapotrzebow | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosc Sprawnosé
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
cieple
[G3/al [kW] [%] [%] [%] [Ye]

0. Stan aktualny 77,88 49,4 65,0 85,0 100,0 55,2
modernizacja 77,88 49,39 85,0 85,0 100,0 72,2
instalacji cieptej
wody

10.3. Oplaty

Lp. Nazwa Oplata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [2¢/GI] [zi/mc]

0. Stan aktualny 0,00 28,75 0,00

1. modernizacja instalacji ciepiej 0,00 44,87 0,00
wody

10.4. Skladowe oplat dla poszczegdlnych 2Zrodet ciepla

10.4.1. Wlepszenie: modernizacja instalacji cieptej wody

10.4.1.1. koltownia

1. Rodzaj paliwa biomasa

2. Nazwa paliwa drewno opziowe | odpady pochodzenia

drzewnego [KOBIZE 2015]

Wartosc opatowa 15,6000 Ml/kg

Cena paliwa 700,00 =zi/t
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - modernizacja instalacji ciepiej wody
Lp. Nazwa Thos€ Jednostka | Koszt jedn, Koszt VAT Koszt
{netto) (netto) {brutto)
[zh) [zH] [%] [z}]
1. modernizacja 1,00 kpl. 75608,85 75608,85 ¢ 75608,85
kottowni
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zutycia i kosztow
przygotowan {zt/a] [z4] [a]
ia cow.U.
: [zi/a]
1. modernizacja instalacji 4836,87 -784,50 75608,85 -96,38
‘ciepte] wody
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Optymalne ulepszenie cieplej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja instalacji cieptej wody
Naktady: 75608,85 zi

SPBT: -96,38B a

Bt
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11, SYSTEM GRZEWCZY
Dane podstawowe
EZapotrzebowanie na ciepto 1388,28 G)/a
EZapotrzebowanie na moc cieplrg 311,3 kW
3. IKoszty ciepta 88602,00 zi
11.1. Opisy ulepszeh
11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja ogrzewania
Modernizacja obejmuje wyimiane instalacji wewn, z grzejnikami i Zsworami
termostatycznymi  oraz  wymiane  istniejgcej kotlowni na nowa ocpalana biomasg (nakiady
podzielono na c.o. i c.w.u.}
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosc Sprawnosc Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosc
wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%6] [%e] wykorzystani [9%%]
[%]
0. Stan aktuainy 65,00 100,00 94,00 77,00 45,04
i. modernizacja ogrzewania 85,00 100,00 Q0,00 88,00 67,32
il.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
. Stan aktualny 1,00 1,00
1. meodernizacja ogrzewania 0,95 1,00
Przerwy dla stanu akkualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN 150 13790: 2009,
Przerwy w ulepszeniach przyjetc wg RMI w sprawie szczegoiowego zakresu i form audyhs energetycznego.
Przerwy dla wariantdw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/mc)
Stan aktualny 0,00 28,75 0,00
2, modernizacja ogrzewania 0,00 44,87 0,00
11.5. Skiladowe optat dia poszczeqdlnych Zrdel ciepla
11.5.1. Ulepszenie: modernizacja ogrzewania
11.5.1.1. Kotlownia weglowa
biomasa

Rodzaj paliwa

2, Nazwa paliwa

drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIZE 2015]

| Wartosc opalowa

15,6000 Mi/kg

700,00 zi/t

iCena paliwa
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja ogrzewania
Lp. i Mazwa Ilosé ; Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
| {netto) {netto} (brutto}
i ! [z1] [2t] [%)] [z1]
i, i modernizacja 1,00 | kpl. 65719,32 | 65719,32 0 65719,32
! linstalacji wewn. i :
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2. , modernizacja Io1,00 kpl. | 30243539 | 30243539 | 0 | 302435,39
|  kotlowni | [ i
11.7. Wpyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepte | Oszczednosc Naktady i SPBT
koszidw :
[zt/a] [zi/a] [2H] E [a]
1. modernizacja ogrzewania 87908,38 693,62 368154,71 530,77
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja cgrzewania
Naklady: 368154,71 z
SPBT: 520,77 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Nakiady SPET
ulepszenia [2i] [a]
1. modernizacja ogrzewania system grzewczy 368154,71 530,77
2. docieplenie - stropodach GRUPA stropodach 237437,78 30,20
- strop nad
ostatnig,
kondygnacjg
segmenty B,C
3. docieplenie - stropodach GRUPA stropodach 106259,41 30,85
- segment A
4, docieplenie - stropodach GRUPA stropodach 24518,30 31,13
facznik
5. docieplenie - strop przy GRUPA strop nad 101378,30 54,53
przeptywie ciepla z gory do piwnicg
dotu ’
6. modernizacja systemu wentylacja 282474,26 232,89
wentylacji mechaniczna
7. docieplenie - Sciana GRUPA sciana 282929,60 244,03
zewnetrzna zewnetrzna 0,270
8. docieplenie - sciana GRUPA sciana 203082,20 255,37
zewnetizna zewnetrzna 0,296
9, modernizacja instalacji cieptej ciepta woda 75608,85 -96,38
wody uzytkowa
* ylepszenie dodatkowe] czescl budynku - niecbjete premig termomodernizacyjng
Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt
MNakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 1681843,40 zi
Naklady tacznie: 1681843,40 zi
e B et 28/94
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Warlant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. modernizacja ogrzewania (sysiem grzewczy}

2. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - strop nad ostatniq kondygnacjg segmenty
B,C)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segment A)
4, docieplenie - stropedach (GRUPA stropodach tacznik)
5. dociepienie - strop przy przeplywie ciepia z gory do dotu (GRUPA strop nad piwnica}
6. modernizacja systemu wentylacji {wentylacja mechaniczna)
7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,270}
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,296)
9. modernizacja instalacii cieptej wody (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnosc catkowita 67,32 %
2. Sprawnosc¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 90,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania BR,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{wt*wd obliczeny wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z2t/mc
2. Koszty stale c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 z/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty stale c.w.u, 0,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 44,87 z1/G)]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla ¢.0. 191,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 49,4 kW
13.2. Wariant 2 termomeodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania {system agrzewczy)
2. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - strop nad ostatnig kondygnaciq segmenty
B,C)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segment A}
4. docieplenie ~ stropodach (GRUPA stropodach iacznik)
S. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop nad piwnica)
&. modernizacja systemu wentylacji (wentylacja mechaniczna)
7. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna 0,270)
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA scianz zewnetrzna 0,296)
Sprawnosct dla wariantu 2
i1, Sprawnosc catkowita 67,32 %
;2. Sprawnosé wytworzenia 85,00 %
'3, Sprawnosé akumulacji ) |

b
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!4. :Sprawnosc transportu 20,00 %
ESprawnoéé regulacji i wykorzystania 88,00 % !
6. EPrzerwy w Oogrzewaniu i,00 i
({wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009} i
Koszty dla wariantu 2
1. EKoszty abonamentowe c.0. 0,00 zt/mc
2. EKoszty state c.o. 0,00 zZi/MWmc
3. Koszty zmienne ¢.o. 44,87 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc¢
5. Kaszty state c.w.u. 0,00 z¢/MWmc
6, Koszty zmienne c.w.u. 28,75 z/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 191,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 49,4 kW
13.3. Wariant 3 termomeodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
2. docieplenie - stropadach (GRUPA stropodach - strop nad ostatnig kondygnacja segmenty
B,O)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segiment A)
4, docieplenie - stropedach (GRUPA stropodach taeznik)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepia z géry do dobu (GRUPA strop nad piwnica)
6. modernizacja systemu wentylacji (wentylacja mechaniczna)
7. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,270)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnoest catkowita 67,32 %%
2. Sprawnost wytworzenia 85,00 %
3, Sprawnosé akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 90,00 %
5. Sprawnost regulacji | wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISQ 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o, 0,00 zt/mc
2, Koszty state c.o, 0,00 zZH/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 z24/G]
4, Koszty abonamentowe c.w. L. 0,00 zt/mc
5. Koszty state cow.u, 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,75 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepte dla wariantu 3
1, !Zapotrzebcwanie na moc cieplng dla c.o. 202,4 kW
2. !Zapotrzebowanie na moc cieplng dla cow.u, 49,4 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Ohjete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
e 1T S 2 30/94
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1,00

Koszty dla wariantu 4

i, Koszty abonamentowe c.0. 0,00 zt/me
2. Koszty state c.o. 0,00 zi/MWmc
3, Koszty zmienne c.o. 44,87 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/me
5. Koszty state cow.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,75 zi/GJ
Za-;;r..trl‘:rAzéBm-h;a’nie na Eiepio dia wariantu 4 7
1, Zapotirzebowanie na moc cieplng dla c.o. 214,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla ¢.w.u, 49,4 kw
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania {system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach {GRUPA stropodach - strop nad ostatnig kondygnacja segmenty
B,C)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segment A}
4, docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach tacznik)
5. docieplenie - strop przy przeplywie ciepla z gory do dolu (GRUPA strop nad piwnica)
Sprawnosci dia wariantu 5
1. Sprawnosc catkowita 67,32 %
2. Sprawnosé wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnosc akumulacji 100,00 %
4, SprawnosE transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
a. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{(wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe ¢.0. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44 87 zt/Gl
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/me
5. Koszty state c.w.u. i 0,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 28,75 zl/G}

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
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|

M1 : Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o.

246,29 kW

i +
2. i Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

49,4 kW

13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. modernizacja ogrzewania (system grzewczy)

2. docieplenie - stropodach (GRUPA stropedach - strop nad ostatnig kondygnacjg segmenty

B.C)
3. docleplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segment A)
4. docieplenie - stropodach {GRUPA stropodach tacznik)

Sprawnosci dila wariantu &

1. Sprawnosé catkowita 67,32 %
2. Sprawnost wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji | wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2008)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zi/MWmc
3, Koszty zmienne c.o. 44 87 zi/G]
4, Koszty abonamentowe c,w,u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state cow.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u, 28,75 /G
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dia ¢.0. 255,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 49,4 kW

13.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. modernizacja ogrzewania {system grzewczy)

2. docieplenie - stropodach {(GRUPA stropodach - strop nad ostatnig kondygnacjg segmenty

B,C)
3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segment A)

Sprawnosci dla wariantu 7

1. Sprawnosc catkowita 67,32 %
2. Sprawnost wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosé transportu 90,00 %
5. Sprawnost regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

{{wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13750:2009)

Koszty dla wariantu 7

i ;Koszty abonamentowe c.o. l 0,00 zi/mc
2 EKeszty state c.0. [ 0,00 zi/MWmc
;3, EKoszty Zmienne ¢.o. [ 44 ,B7 zi/G]
;4 ‘Koszty abenamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc

36

32/94



f Koszty stale c.w.u.

0,00 zZi/MWmc

i6. :Koszty Zmienne C.w. . 28,75 z/G)
Zapotrzebowanie na ciepio dla wariantu 7
?Zapotrzebowanie na meoc cieplng dia c.o. 259,1 kW
2. ;Zapotrzebcwanie na moc cieplng dia cow.u, 49,4 kW
13.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania {system grzewczy)
2. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - strop nad ostatnig kondygnacjg segmenty
B,C)
Sprawnoséci dla wariantu 8
1. Sprawnosé catkowita 67,32 %
2. Sprawnosé wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosé regulacii | wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,60
{(wt*wd obliczony wg PN-EN ISC 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 8,00 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 44,87 zt/G]
4, Koszty abonamentowe ¢.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty stale c.w.u. 0,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w,U, 28,75 zH/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu B
1, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 275,0 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 49,4 kW
13.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja ogrzewania (system grzewczy)
Sprawnoéci dia wariantu 9
1, Sprawnosc catkowita 67,32 %
2. Sprawnosc wytworzenia 85,00 %
3, Sprawnosé akumulaci 100,00 %
4, Sprawnosg transportu 50,00 %
5. Sprawnosé regulacii | wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
él. Koszty abonamentowe ¢.0. 0,00 zt/mc
2, |Koszty state c.o. 0,00 zi/MWmc
;3 Koszty zmienne c.o. 44,87 zl/G]
§4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
's. Koszty state c.w.u. 0,00 zi/MWmc
‘5. Koszty zmienne c.w.u. 28,75 zi/G3
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Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9

i. iZapoh‘zebowanie na moc cieplng dla ¢c.o. 311,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.w.u. 4G 4 kW
13.10. Wyniki obliczen dla poszczegdinych wariantdéw przedsiewsziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd gco Przerwy w | Sprawnosc QW,nd gowu Sprawnosd
ogrzewaniu .0, [ALTHTR
[G1] [kw] (wt*wd) [%] [GJ] [kwW3 [%]
Stan aktuainy 1388,28 3113 1,00 45 77,88 49 4 55
Wariant 1 686,70 191,8 1,00 67 77,88 49,4 72
Wariant 2 686,70 191,8 1,00 67 77,88 49,4 55
Wariant 3 762,92 202,4 1,00 67 77,88 49,4 55
Wariant 4 852,79 214,6 1,00 67 77,88 49,4 55
Wariant 5 886,28 246,9 1,00 67 77,88 49,4 55
Wariant 6 951,26 255,5 1,00 67 77.88 49,4 55
Wariant 7 980,94 259,1 1,00 67 77,88 4G, 4 55
Wariant 8 1113,29 275,0 1,00 67 77,88 45,4 55
Wariant 9 13B8,28 311,3 1,00 67 77,88 45,4 55
Przerwy w ogrzewaniu {wt=wd) obliczeno zgodnie z PN-EN 150 13790:2009,
13.11. Obliczeniowe oszczednos$ci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizai:yjnego
Wariant Qnd Koszty c.0. Koszty Koszty Oszczednaosg Naktady
C.W.LL taczne kosztow
[GJ] [zt] [zH] [z4] {zH] [z1]
Stan aktuainy 1466,16 88602,00 4052,37 92654,37 - -
Wariant 1 764,58 45771,34 4836,87 50608,21 42046,16 1681843,40
Wariant 2 764,58 45771,34 4G52,37 49823,71 42830,66 1606234,56
Wariant 3 840,80 50851,82 4052,37 54904,19 37750,18 1403152,36
Wariant 4 930,67 56842,03 4052,37 60894,40 31759,97 1120222,76
Wariant 5 964,16 59074,40 4052,37 63126,77 29527,60 837748,50
Wariant 6 10249,14 63405,85 40(52,37 6745822 25196,15 736370,20
Wariant 7 1058,82 65384,34 4052,37 69436,71 23217,66 711851,90
Wariant 8 1191,17 74205,54 4052,37 78257,91 14396,46 605592,49
Wariant 9 1466,16 92535,13 4052,37 96587,50 -3933,13 368154,71




14, DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp, Wariant przedsigwzietia Planowane Roczna Procentowa Plancwana Xwota Premia termomodernizacyina
termomaodernizacyjnego koszty oszczednosc | oszczednosd srodkaw wiasnych i
calkowite kosztow zapotrzebo kwaota kredytu
energli wania
energil
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosc
calkowitych rocznej
oszczedno
Sel
[zt] €] (%] [E20] [%]) Iz1] [z [/
[z4] [%e]
1. mogernizacja egrzewania, 1681843,40 42046,16 65,01% 0,00 0,00% 336368,68 269094,94 84062,32
docieplenie - stropodach, 1681843,4¢ 10G,00%

docieplenie - stropodach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - strop pzy
przeplywie ciepla z gory do
dolu, madernizacja systemu
wentylacji, docieplenie - ciana
zewnetrzna, docieplenie -
icianga zewnetrzna,
modernizacja instalacji cieplej

wody
F maogernizacja ogrzewania, 1606234,56 42830,66 63,98% 0,00 0,00% 321246,91 256957,5 85661,32
docieplenie - strapodach, 1606234,56 100,00%

docieplenie - stropodach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - strop przy
przeplywie ciepla z gory do
dolu, madernizacia systemu
wentylacji, docieplenie - Sciane
zewngtezna, docieplenig -
fciana zewnetrzna

3. medernizacja ogrzewania, 1403t52,36 37750,18 60,46% 0,00 0,00% 2B0630,47 224504,38 75500,37
docieplenie - stropodach, 14031532,36 i00,00%
docieplenie - stropedach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - strop przy
przepiywie ciepla z gbry do
dot, modemnizacja systemu
wentylacji, docieplenie - iciana

zewnetrzna
4. modernizacja ogrzewaniz, 1120222,76 3175¢,97 56,32% 4,06 0,00% 224044 55 175235,64 63515,94
dotieplenie - stropodach, 1124222.,76 100,00%

docieplenie - stropoedach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - strop przy
przeplywie ciepla z gfry do
dolu, modernizacja systemu

wentylacji
5. modernizacja ogrzewania, 837748,50 2952760 54,78% 0,00 G, 00% 167549,70 134039,76 58055,20
docieplenie - stropodach, 837748,50 10G,00%

docieplenie - stropodach,
docieplente - stropodach,
docieplenie - strop przy
przeplywie ciepla z gary do

dotu
6. Mogernizacjs carzewania, 73637C,2C 25196,15 51,78% 0,00 0,00% 147274,04 117819,23 5039220
docieplenie - stropodach, 736370,20 100,00%

docieptenie - stropodach,
docieplenie - stropodach

368154,71 1006,00%

7. moaernizacja ogrzewania, 711851.,5¢G 23217,66 50,42% 0,00 4§,00% 142370,38 113896,30 464 35,32
dacieplenie - stropodach, 711851.90 100.00%
docieplenie - skropodach
B. modernizacja ogrzewania, £05552,45 14396,46 44,32% 0,00 0,00% 121118,50 86854,8BD 2B752,52
! docieplenie - stropodach 605552,45 100.00%
|9. modernizacje ogrzewania 368154,71 -39133,13 3i,64% 0,00 0,00% 7363C,594 5B&04,75 0,00
!




15, WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyinege w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2, Opls wybranego wariantu

15.2.1. modernizacja ogrzewania (system grzewczy)

Modernizacja cbejmuje wymiane instalacji WEeWn. z grzejnikami i Zaworami
termostatycznymi  oraz  wymiane  istniejgcej kotlowni na nowag opalang biomasg (nakiady
podzielono na €.0. i C.w.U.})

Nakiady: 368154,71 2}

15.2.2, docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - strop nad ostatnig kondygnacja
segmenty B,C)
Powierzchnia docieplenia: 1175,35 m?
Material dociepleniowy: Wel min. - filce, maty i plyty z welny mineraingj - grubosé: 0,22
m, lambda: 0,037 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)
Uwagi: Docieplenie stropu wetng mineralng z usunigciem istniejgcych warstw izolacyjnych,
Naldady: 237437,78 zt

15.2.3. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach - segment A)

Powierzchnia docieplenia: 526,00 m? -

Material dociepleniowy: Wet. min. - filce, maty | plyty z welny minerainej - grubos¢: 0,23
m, lambda; 0,040 W/mK

Wspodtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepieniu: 0,149 W/(m2K)

Uwagi: W ramach modernizacji przewiduje  sig zmiang konstrukcji  dachowej stanowiacej
nows granice bilansowg 2z wykonaniem nowej izolacgii z welny mineralnej. Analiza wyboru
wariantu  jest (zgodnie z  rozporzadzeniem) przeprowadzona  jako  docieplenie stanu

istniejacego, t]. dodatkowa  gruboscia  izolacji =23 cm, co odzwierciedla wspokczynnik
przenikania dla nowej konstrukcii., Po  modernizacji  zmieni  sie  konstrukcja  przegredy (16
cm  welny miedzy krokwiami i 10 cm welny ponizej), co w efekcie da U=0,14% i dia tej

wartosci przeprowadzono bilanse cieplne w audycie.
Naklady: 106259,41 z}

15.2.4. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach tacznik)

Powierzchnia docieplenia: 103,60 m?

Material dociepleniowy: Styrepian - grubosé: 0,20 m, lambda: 0,035 W/mK
Wspdlczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,150 W/(m2K)
Uwagi: Ocieplenie stropodachu plytami warstwowymi (styropapa).

Naklady: 24518,30 zt

15.2.5. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z gory do dotu {GRUPA strop nad piwnica)

Powierzchnia docieplenia: 885,20 m2

Material dociepleniowy: Styropian PS-E FS 20 - grubesé: 0,10 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepia (U) przegrody po dociepleniu: 0,221 W/{mzK)

Uwagi: Ocieplenie stropu styropianem,.

Naklady: 101378,30 z

15.2.6. modernizacja systemu wentylacji {wentylacja mechaniczna)

Modernizacja  obejmuje  montaz  instalacji  mechanicznej z  odzyskiem ciepla na  potrzeby
pomieszczerl segmentu A,
Naklady: 282474,26 zt

15.2.7. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sclana zewnetrzna 0,270)

L




Powierzchnia docieplenia; 1552,00 m?2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS  70-040 FASADA - grubesc: 0,10 m, lambda: 0,040
W/mK

Wspolczynnik przenikania ciepla (U} przearody po dociepleniu: 0,161 W/(mzK)

Uwagi:Docieplenie scian styropianem.

Nakiady: 282929,60 zi

15.2.8. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnegtrzna 0,296)

Powierzchnia docieplenia: 1114,00 m?

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS  70-040 FASADA - grubeosé: 0,10 m, lambda: 0,040
W/mK

Wspdlczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu; 0,170 W/(mz2K)

Uwagi:Docieplenie scian styropianem.

Naklady: 203082,20 z!

15.2.9. modernizacja instalacji cieplej wody (ciepta woda uzytkowa)

Modernizacja  obejmuje  wymiane istnhiejacej kottowni na nowg opalang biomasg. Naktady
podzielono na c.o. i c.w.u,
Naklady: 75608,85 zi

15.2.10. Prace towarzyszace

Lp. Mazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa ..

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszezednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 65,01%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 100,00% kosztdw, jest zgodny 2z warunkami ustawowymi;

3. srodki wiasne inwestora wyniosa 0,00z, co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 1681843,40 zf
Udzial srodkdéw whasnych inwestora 0,00 z1 (0,00%)
Kredyt bankowy 1681843,40 zt
{100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 84052,32 2|
Czas zwrotu nakltadow SPBET 40,00 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora chejmuja:
1. Zlozenie wniaosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsigwzigCia po pierwszym sezonie grzewczym
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16, ZALACZINIKI

Zatgcznik 1 -
Zatacznik 2 -
Zatacznik 3 -
Zatacznik 4 -
Zatacznik 5 -
Zatacznik 6 -

Wspotezynniki przenikania cieota dla stanu przed termomodernizacia
Bilans energetyczny budynku dia stanu przed termomodernizacia
Bilanse energetyczne pudynku dla wariantow termomodernizacyjnych
analiza modernizacji oswietlenia (ilosc stron: 2}

analiza budowy instalacji fotowottaicznej (ilos¢ stron: 4)

szkic budynku {ilos¢ stron: 3)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana

SC_ZEWN_1; 5C_ZEWN_2; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_4;

zewnetrzna

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Qpor Rsi 0,13 m2=K/W
Opdr Rse 0,04 m2=K/W

1.2, Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z betonu komdrkowego 0,29 0,2% 1,000
na cienkowarstwowej
zaprawie klejacej 800

3. Styropian EPS 70-040 0,04 0,1 2,500
FASADA

4, Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cermentowo-wapienna

1.3. Wspdiczynnik U
Uo 0,270 W/{m2*K)

2. U 0,270 W/{m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

géry do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne

2, Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 mZ*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

W/ (m*K)]

1, Podklad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

2. Styropian EPS 50-042 G,042 0,05 1,190
Strop DZ3 o grubosci 20 cm 0,869 0,2 0,230

4, Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2.3.  Wspdiczynnik U

1. Uo 0,551 W/{m2*K)

2, u 0,551 W/{m2=K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
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Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

3.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opdr Rse 0,00 m2*=K/W
3.2. Warstwy przegrody
ip. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Podkiad z betonu pod 1,4 0,01 0,007
posadzke
2. Styropian PS-E FS 20 0,037 0,05 1,351
3. Podkiad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
4, Piasek Sredni 0,4 0,3 0,750
3.3. Wspotczynnik U
Uo 0,421 W/(mM2*K)
2. U 0,155 W/(m2*K)
4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Cbejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
4.1, Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgatne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/ W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2zK/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
3. Plyty pilsniowe twarde 0,i8 0,1 0,556
4.3. Wspbiczynnik U
1. Uo 1,027 W/(m2*K)
2. U 1,027 W/(mz*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnegtrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;
5.1. Charakterystyka przegrody
1. ;Warunki pracy I sredniowilgotne
2. iOpér Rsi ; 0,13 m2=K/W
i3, | Gpér Rse 0,13 m2*K/W
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5.2. Warstwy przegrody

Lp. EWarstwa Lambda ! d [m] R [mMm2K/W]
! [W/(m*K)]

1, Tynk lub gladz 0.82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2, Mur z cegly ceramicznej 0,77 0,2 0,260
petnej

3. Tynk lub giadz 6,82 0,015 0,018
| cementowo-wapienna

5.3. Wspblczynnik U

1. Uo 1,798 W/(m2*K)

2. u

1,798 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_I;

6.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy sredniowilgotne
Opbr Rsi 0,13 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gladz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Mur z betonu komarkowego 0,29 0,20 0,690
na cienkowarstwowej
zaprawie klejacej B0O

3. Styropian EPS 70-040 0.04 0,1 2,500
FASADA

4. Tynk lub gladZ 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

6.3. Wspolczynnik U
Uo 0,296 W/(m=2*K)

2. v 0,296 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY 1;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
%2. Opor Rsi 0,10 m2=K/W
3. !Opor Rse 0,10 m2=K/W

7.2. Warstwy przegrody
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d [m] R [m2K/W]

1. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 o grubosci 20 cm 0,869 0,2 0,230

3. Podktad z betonu pod 1,4 0,01 0,007
posadzke

7.3. Wspdlczynnik U

1. Uo 2,195 W/{m2*K)

2. U 2,195 W/{m2*K}
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1, OSLONA BUDYNKU

48

Budynek kompleksu hotelowego. (Czes¢ mieszkalna o trzech  kondygnaciach  nadziemnych,
czesciowo  podpiwniczona. Czed¢ z sala  bankietowa | sotldwka  partetrowa, czedciowo
podpiwniczona, Konskrukcja szkielotowa zelbetowa, Stropodach monolityczny, plaski kryty
papg.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
?Rodzaj przegrody U [W/mz2K] A[m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mastkow [W/K]
[W/K] finiowych
W /K]
podioga na gruncie 0,171% 756,77 129,36 0,00 129,36 0,97=
strop przy przepilywie 0,551 813,60 358,63 0,00 358,63 0,91
ciepta z gory do doiu
stropodach 1,027 1583,84 1626,60 0,00 1626,60Q 0,90*
Sclana zewnetrzna 0,270 860,48 232,33 91,14 323,47 0,96%
$ciana zewnetrzna 0,296 521,13 154,25 135,81 290,07 0,86%
RAZEM 0,571* 4535,82 2501,18 225,95 2728,13 0,83*
* Wartes¢ éredniowaiona po powierzchni
*=* Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
Mw/K1 mostkow [W/K]
lIiniowych
[W/K]
1 1,300 0,67 631,37 820,78 658,94 1479,72
2 2,000 0,75 19,03 38,06 22,83 60,89
3 3,400 0,75 2,00 6,80 2,70 9,50
RAZEM 1,327%* 0,67% £52,40 865,64 684,47 1550,11
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m23/h]
Segment A naturalna 694,14 344,84
Segment B naturalna 1458,27 728,32
Segment C naturatna 1663,49 836,81
RAZEM naturaina 3815,89 1903,96
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegotlinych miesigcach
Lokal \ Miesiac I 1I III v V' VI Vil VIII . IX ) 4 XI | XII
Segment A 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 4,5 0.0 0,2 : 30,0 31,0 36,0 31,0
Segment B 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 9,4 0,0 0,0 | 00 | 155 | 31,0 | 30,0 | 310
iSegrment C 33,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 4,2 0,0 g0 P oo,0 P15 ) 31,0 F 300 ) 31,0
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4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie § wentylacje, QH,nd

385634 kWh/rok

Stala czasowa budynku, T

58,25 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

1296505545 J/K

Zyski ciepla od storica

233345 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

82610 kWh/rok

Zyski ciepla razem

315555 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

414851 kWwh/rok

Straty ciepia na wentylacje

184608 kWh/rok

Straty ciepta razem

599459 kwWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

856107 kKWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje,
QP.H

941718 kwh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,45

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie ciepine {wg PN-EN 12821:2006)

Lokal S ' Projektowe

obhcigzenie cieplne

[kW]

Segment A 73,34

Segrment B 108,53

Segrnent C 129,41

RAZEM 311,28




5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

T
: Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowa, Qw,nd |

21633 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

EZapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieple; wody, QKW

39156 kWh/rok

[Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

43071 kWh/rok

QP,wW
Catkowita srednia sprawnosc zrédet ciepta na c.w.u., nW.tot G,55
Sredni wspoiczynnik nalkdadu niendnawialnej energii pierwotnej na 1,10
CW.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.LL
(kw1
Segment A 8,10
Segment B 19,29
Segment C ° 22,00
RAZEM 49,39
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energig koncowa energig pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Padstawowe swietlowkowe i zarowe,
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
fw/mz2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koficowg pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Segment A 8,42 1100,00 3822,38 11467,14
Segment B 8,42 110G6,00 2098,08 2729425
Segment C 8,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23258,88 69896,64
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8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na enhergie uzytkowa

i Ogrzewanie | Chicdzenie Ciepta woda | Urzadzenia : Oswietlenie Suma

| i wentylacja pomocnicze I wbudowane

| wartosé [kwWhy(mz2rok)] 122,68 - 6,88 . ! . 129,56

tudzial [%] 94,60 | . 5,31 - § - 100,00 |

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowsy
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane

Wartosé [kWh/(m2rok)) 272,35 - 12,46 0,00 7,41 292,21

Udzial [%)] 93,20 - 4,26 0,00 2,54 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 299,58 - 12,70 0,00 22,24 335,52

Udziat [%] 89,29 - 4,08 0,00 £,63 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng enargie
pierwotna: 335,52 kWh/(m2rok)

8.4, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane

wegiel kamienny (w = 272,35 - 12,46 0,00 0,00 284,80

i,1)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 7,41 7,41

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

335,52 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

100,00 \Wh/m?2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dia wariantow
termomodernizacyjnych

Lo wvnw romis, ool 46/94
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ZALACZNIK 3.1.

Bilzns energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?] Htr Htr Htr tgczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podicga na gruncie 0,169% 756,77 127,76 0,00 127,76 0,97*
strop przy przeptywie 0,221 813,60 143,84 0,00 143,84 0,96%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 0,00 148,09 0,99*
strohodach 0,149 452,00 67,35 0,00 67,35 . 0,99*
stropodach 0,150 103,60 15,54 0,00 15,54 0,98*
sciana zewnetrzna 0,115 368,38 42,48 91,30 133,78 0,99*
sciana zewnetrzna 0,119 207,99 24,75 73,80 98,55 0,98*
sciana zewnetrzna 0,161 491,10 79,07 -0,16 78,90 0,98*
sciana zewnetrzna 0,170 313,14 53,23 62,02 115,25 0,98*
RAZEM 0,163* 4535,82 763,12 226,95 930,07 0,58*
* Wartasé sredniowazona po powierzchni
=* Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > §,77
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A[m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 631,37 820,78 292,86 1113,64
2 2,000 0,75 19,03 38,06 10,15 48,21
3 3,400 0,75 2,00 6,80 1,20 B,00
RAZEM 1,327* 0,67™ 652,40 865,64 304,21 1169,85
* Wartosc Sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal ! Typ{y) wentylac]i Wymagana wymiana Hve [W/K]
} powietrza [m3/h]
Segment A ; mechaniczna £94,14 239,76
i nawiewng-wywiewna,
? naturalna
Segment B naturalna 1458,27 728,32
Segment C 5 naturalna 1663,49 E 830,81

A
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i | 3815,89 1798,89 i
i !
| | i | 5
: ! f i ,
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1.  Liczba dni grzewczych w poszczegoinych miesiacach
Lokai \ Miesiac I II I1I v v VI VII VIII IX X XI | XI1
Segment A 31,0 { 28,0 { 31,6 30,0 | 7,9 0.0 0,0 0,0 | 153 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Segment B 31,0 | 28,0 | 31,0 { 18,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 30,5 | 30,6 | 31,0
Segment C 31,0 | 280 | 310 {170 | 00 | 00 | o0 | 00 | 0,0 | 301 | 300 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

150749 kwWh/rok

Stala czasowa budynku, T

82,37 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

1296505545 J/K

Zyski ciepta od slorica

233345 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

82610 kWh/rok

Zyski ciepta razem

315955 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

203641 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

174420 kWh/rok

Straty ciepta razem

378061 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

283346 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacie,
QP.H

56669 kwh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc Zzrodel ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,67

Sredni wspolczynnik naktadu nieodnawialngj energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigZzenie ciepine {wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne

[kW]

Segment A 16,71

Segment B 79,12

Segment C 95,59

RAZEM 191,83

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

;Zapotrzebowanie na cieplo na cieplg wode uzytkows, QW,nd

i 21633 kWhjrok |

5.1. Instalacja c.w.u.

fZapotrzebowanie energii koncowe]j do podgrzania cieptej wody, QKW

29543 kWh/rok '

Al
1

}
ry
1
=
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W. L.
[kw]
Segment A 8,10
Segment B 15,29
Segment C 22,00
RAZEM 48,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagoany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie kohcowsa

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwoptng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Segment A 4,30 1100,00 1951,47 5854,41
Segment B 4,30 1100,00 4644,92 13934,75
Segment C 4,30 1100,00 5298,57 15895,72
RAZEM - - 11894,96 35684,88

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
1
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepia woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma [
I wentylacja pomeocnicze wbudowane |
Warto$é [kWh/(mzrok)] 60,68 - 6,88 - - 67,56
Udziat {%] | 89,81 - 10,19 - - 100,00 |
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie ‘ Chiodzenie E Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie | Suma
i wentyiacja ! pomacnicze ;| wbudowane | 1
{Wartodé [kWh/{m2rok)] : 90,14 i 9,53 ;' 0,00 3,78 | 103,45
{ Udziat [%] i 87,33 | - g21 ! 0,00 3,66 | 100,00
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8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oéwietlenie | Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane !
I
Wartos¢ [kWh/{m?rok}] 18,03 - 1,91 ! 0,00 11,35 : 31,28
Udzia! [%] 57,62 - 6,08 | 0,00 36,29 | 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 31,28 kWh/{m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/{m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzgdzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pemocnicze | wbudowane
biomasa (w = §,2) 80,14 - 9,53 0,00 0,00 99,66
energia elektryczna {(w 0,00 - 0,00 0,00 3,78 3,78
= 3,0}

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

31,28 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

100,00 kWh/mZ2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnago 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/mz2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] linipwych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,169% 756,77 127,76 0,00 127,76 0,87=
strop przy przeplywie 0,221 813,60 143,84 0,00 143,84 0,56
ciepla z gory do dotu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 0,00 145,08 0,89=
stropodach 0,349 452,00 67,35 0,00 67,35 0,29*
stropodach 0,150 103,60 15,54 0,00 15,54 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,115 369,38 42,48 91,30 133,78 0,99*
sciana zewnetizna 0,119 207,99 24,75 73,80 98,55 D,98*
sciana zewnetirzna 0,161 491,10 79,07 -0,16 78,90 0,98%
sciana zewnetrzna 0,175 313,14 53,23 62,02 115,25 0,98%
RAZEM 0,163* 4535,82 703,12 226,95 930,07 0,98*
= Wartosc sredniowazona po powierzehni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?] Hir otworu | Htr mostkéw | Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
i 1,300 0,67 631,37 820,78 292,86 1113,64
2 2,000 0,75 19,03 38,06 10,15 48,21
3 3,400 0,75 2,00 6,80 1,20 8,00
RAZEM 1,327* D,67* 652,40 865,64 304,21 1169,8%
* Wartosc Sredniowatzona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w iokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K] ;
powietrza [m3/h] :
Segment A mechaniczna 694,14 239,76 ,
nawiewno-wywiewna, :
f naturalna ‘
| Segment B naturalna 1458,27 728,32
{Segment C naturaina 1663,49 | 830,81 ‘

’
1Y
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i RAZEM ' mechaniczna ‘ 3815,89 1798,85
| I hawiewno-wywigwna, I

naturalna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \'4 VI VII VIII IX X XI XII
Segment A 31,0 28,0 | 31,0 30,0 7.8 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
Segment B 31,0 28,0 { 31,0 18,5 G0 0.0 0,0 o,0 0,0 30,5 30,0 31,0
Segment € 31,0 28,0 | 31,0 17,6 G0 9,0 | 0,0 0.0 0,0 30,1 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacie, QH,nd 190749 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 82,37 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm 1296505545 J/K
Zyski ciepta od slorica 233345 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 82610 kWh/rok
Zyski ciepla razem 315955 kwh/rok
Straty ciepta przez przenikanie ' 203641 kwh/rok
Straty ciepta na wentylacje 174420 kWh/rok
Straty ciepta razem 378061 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacie, QK,H 283346 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, 56669 kwh/rok
QP.H

Caltkowita Srednia sprawnos¢ 2rode! ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspdtezynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na g,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie ciepine {wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
fkW]
Segment A 15,71
Segment B 79,12
Segment C 95,89
RAZEM 191,83
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
EZapotrzebowanie na ciepto na cieplg wode uzytkowg, QW,nd | 21633 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
iZapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania ciepte] wody, QK,W l 39156 kWh/rok
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iZapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

43071 kWh/rok

QP.W

Catkowita Srednia sprawnosé Zrddel ciepla na c.w.u., nW,tot 3 0,55

I&";rez:lni wspdlczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnei na 1,10

LCW.UL, W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
'L okal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania

C.w.l.
[kw]

Segment A 8,10

Segment B 19,29

Segment C 22,00

RAZEM 49,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany systerﬁ

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohcowy pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
Segment A 8,42 1100,00 3822,38 11467,14
Segment B 8,42 1100,00 9028,08 27294,25
Segment C 8,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23298,88 69896,64

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia | oiwistlenie Suma

i wentylacja pomocnicze | wbudowane '
Wartos¢ {kWh/(m2rok)] - 6,88 - | - 67,56
Udziat {%] - 10,19 - i - 100,400
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowyq

Cgrzewanie Chiodzenie Ciepia woda ] Urzadzenia ; Oswietlenie Suma '

i wentylacja I pomocnicze i wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] - 12,46 | 0,00 7,41 110,0: |
Udzial [%} - boa3 b g0 €74 i 10000
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Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

! Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Cswietienie Suma
i i wentylacja pomocnicze | wbudowane |
;War‘toéé frwh/{m2rok}] 18,03 - 13,70 G,00 22,24 53,897
{ Udziat {%] 33,41 - | 25,39 0,00 41,20 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng: 53,97 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg [KkWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Odwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biornasa (w = 0,2) 99,14 - 0,00 0,00 0,00 90,14
wegiel kamienny (w = 0,00 - 12,46 0,00 0,6C 12,46
1,1}
energia elekkryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 7,41 7,41
=3,0)

9,

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

| 53,97 kWh/mzrok

Wskaznik EP dia budynku nowego wg WT2021

| 100,00 kWh/mz2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1, Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody] U [W/m2K] A Im2] Htr Htr Htr tgczne fRsi**
przegrody mostkow [w/K]
[W/K] finiowych
[w/K]
podioga na gruncie 0,170* 756,77 128,31 0,60 128,31 0,97*
strop przy przeplywie 0,221 813,60 143,84 0,00 143,84 0,96%
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 G.00 145,09 0,55*
stropodach 0,149 452,00 67,35 ’_:?,00 67,35 0,55*
stropodach 0,150 103,60 15,54 0,00 15,54 0,98=
sciana zewnegtrzna G,115 369,38 42,48 91,30 133,78 0,99*
sciana zewnetrzna 0,161 451,10 79,07 -0,16 78,90 0,98=
iriana zewnetrzna 0,256 521,13 154,25 135,81 290,07 0,96*
RAZEM 0,180% 4535,82 779,93 226,95 1006,88 0,08*
* Wartosc Sredniowazona pe powierzchni -
. ** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m3K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr taczne
fW/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 631,37 820,78 477,81 1298,59
2 2,000 0,75 19,03 38,06 13,65 51,71
3 3,400 0,75 2,00 6,80 1,20 8,00
RAZEM 1,327% 0,67 652,40 865,64 492,66 1358,30
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K] §
powietrza [m3/h]
Segment A mechaniczna 694,14 239,76
nawiewnc-wywiewna,
naturalna
Segment 8 naturalna : 1458,27 728,32
Segment C naturalna ; 1663,49 830,81
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| | 3815,89 1 1798,89
5
I .! | i
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
JLokal \ Miesiac R III Iv v Vi VII | VIII | IX X XI XII
Segment A 31,0 { 28,0 | 31,0 | 3086 | 7,9 0,0 0,0 0,0 | 153 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Segment B 31,0 | 280 | 31,0 | 21,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Segment € 31,0 | 28,0 | 31,0 | 158 | 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

211921 kWh/rok

Stala czasowa budynku, T

86,49 h

Wewngtrzna pojemnosé cieplna, Cm

12596505545 1/K

Zyski ciepla od slonca

233345 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

82610 kWh/rok

Zyski ciepta razem

315955 kWh/rek

Straty ciepla przez przenikanie

229361 kWh/rek

Straty ciepta na wentylacje

174420 kWh/rok

Straty ciepta razem

403781 kwh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

314757 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje,
QP,H

62959 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosé zrddel ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzente ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obcigzenie ciepine

[kW]

Segment A 16,71

Segment B 84,11

Segment C 101,61

RAZEM 202,43

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

lZapotrzebcwanle na ciepto na ciepta wode uzytkowsg, QW.nd

21633 kWh/rok

5.1. Instalacja cow.u.

i Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania ciepte] wody, QKW

39156 kwh/rok

B3
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éZapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieplej wody,

43071 kWh/rok

| QP,W

¥

;Cafkowita Srednia sprawnos¢ zrodel ciepta na cow.u., nW,tot 0,55

iéredn} wspdiczynnik nakladu nieodrawialnej energii pierwotnej na 1,10

TCowW.UL, W

5.2, Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
!Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
meoc do
przygotowania
c.w.u.
[kW]

Segment A 8,10

Segment B 19,29

Segment C 22,00

RAZEM 45,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koAcowa
[kWh/rok]

Zanotrzebowanie na
energie pierwotng
[kwh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
i okal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
fwW/m2] uzytkowania na energie na energie
fh/rok] kohcowsg pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Segment A 8,42 1100,00 3822,38 11467,14
Segment B 8,42 1100,00 2098,08 27294,25
Segment C 8,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23298,88 £G896,64
B. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda E Urzadzenia Oswietlenie Suma
I wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 67,42 } - 6,88 - - 74,30
' Udzial [%] 90,74 | - 9,26 | - | . 100,00
B.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricows
i Ogrzewanie Chiedzenie Ciepta woda ‘ Urzadzenia l QOswietlenie i Suma
i i wentylacja l pomocnicze | wbudowane |
Wartosé [kwh/(mzrok)} | 100,14 - 12,46 é 0,00 | 7,41 126,01
{Udziat 19%] i 83,44 : - i 10,38 | 0,00 | 6,18 i 100,00
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8.3,

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Qgrzewanie ! Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja | pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m2rok)] 20,03 i - 13,70 0,00 I 22,24 55,57
Udziat [%] 35,79 i - 24,48 0,00 | 39,73 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawialna energie
pierwotna: 55,97 kWh/{m?2rok)
8.4, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koncowg [kWh/(m2rok)]
Nosnik energil | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
biemasa (w = 0,2) 100,14 - 0,00 0,00 0,00 100,14
wegiel kamienny (w = 0,00 - 12,46 0,00 0,00 12,46
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 7,41 741
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

55,97 kWh/mZrok

Wskaznik EP dia budynku nowego wg WT2021

100,00 kWh/m?zrok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomeodarnizacyjnegeo 4

1. OSLONA BUDYNKU

H

i

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody|] U [W/mz2K] Alm2] Htr Htr Htr fgczne fRsj* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,L71* 756,77 129,35 0,00 129,36 0,97*
strop przy przeplywie 0,221 813,60 143,84 0,00 143,84 0,96*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 0,00 149,09 0,99
stropodach 0,149 452,00 67,35 0,00 67,35 0,99*
stropodach 0,150 103,60 15,54 0,00 15,54 0,98%
Sciana zewnetrzna 0,270 860,48 232,33 91,14 323,47 0,06
sciana zewnetrzna 0,256 521,13 154,25 135,81 290,07 0,96%*
RAZEM 0,205% 4535,82 891,77 226,95 1118,72 0,87*
* Wartost sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi » 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m3K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr faczne
[W/K] Tiniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 831,37 820,78 658,94 1479,72
2 2,000 0,75 15,03 38,06 22,83 60,89
3 3,400 0,75 2,00 6,80 2,70 9,50
RAZEM 1,327* 0,67% 652,40 865,64 684,47 1550,11
* Wartosc sredniowazona po powierzchnj
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y)} wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K}
powietrza [m3/h}
Segment A rnechaniczna 694,14 239,76
nawiewno-wywiewna,
naturalna
Segment B naturalna 1458,27 728,32
Segment C naturaina 1663,4% 830,81
{RAZEM mechaniczna 381589 1798,89
! nawiewno-wywiewna,
: naturalna ¢

65




3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegbinych miesiacach

Lokal \ Miesiac | 1 Imo| Imro|oIv v vi | vir lvimm ox | x xt | xm
Segment A | 31,0 | 280 ] 310 | 300 | 55| a0 | 00 | 00 | 167 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Segment B | 310 | 280 | 310 241 | 00 | 00 | 0,0 | 00 | 45 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Segment C | 35,0 | 280 | 330} 2301 00 | 00 | 00 | 00 | 49 | 350 | 30,0 | 310

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

236885 kwh/rok

Stata czasowa budynku, T

80,61 h

Wewnetrzna pojemnesé cieplna, Cm

12965035545 J/K

Zyski ciepta od slofica

233345 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

82610 kWh/rok

Zyski ciepta razem

315955 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

258803 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

174420 kWh/rok

Straty ciepta razem

433223 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

351879 kwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
Qpr,H

70376 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ Zrodel ciepta na ogrzewanie, nH, tot 0,67

Sredni wspélczynnik nakiadu nieodnawiatne] energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006}

Lokal Projektowe

obciaZenie ciepine

(kW]

Segment A 16,25

Segment B 87,31

Segment C 107,85

RAZEM 214,55

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

iZapotrzebowanie na ciepio na ciepta wode uzytkowg, Qw,nd

21633 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieple wody, QK,W

39156 kWwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP W

43071 kWh/rok

i Catkowita $rednia sprawnosé zrddef ciepta na c.w.u,, nW,tot

G,55
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'Sredni wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnei na 1,10 '

lew.u., w ;

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2008)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
c.w.l.
(kW]

Segment A 8,10

Segment B 19,29

Segment C 22,00

RAZEM 49,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Maoc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowsg
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koicowa pierwotng

[kWh/rok] fkwh/rok]

Segment A 8,42 1100,00 3822,38 11467,14
Segment B 8,42 1100,00 9098,08 27294,25
Segment C 8,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 232598,88 6989664

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzgdzenia Oéwietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kKWh/(m2rok)] - 6,88 - - 82,24
Udzial [%] - 8,37 - - 106,00
8.2. Reoczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda : Urzadzenia Oiwietlenie Suma }

i wentylacja pomochicze | wbudowane i
Wartos¢ [kWh/(m2rok}} - 12,46 0,00 741 131,81 |
Udziat [%] i ! - ] 9,45 0,00 ! 5,62 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Qswietienie Suma

;
!
!

| i wentylacja

Chiodzenie | Ciepta woda |
!

- +
Urzadzenia |
pomocgnicze |

¢ wbudowane |

=
i
i
i

I

Loy

68

54794



[ Wartos¢ [kwh/(mzrok)] 22,39 i - 13,70 E 0,00 22,24 58,33
fudzial [%] 38,38 | - 23,43 f 0,00 38,12 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawiaina energie
pierwotnga: 58,33 kWh/{mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie | Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
biormasa (w = 0,2} 111,94 - 0,00 0,00 0,00 111,94
weglel kamienny {w = 6,00 - 12,46 0,00 0,00 12,46
1,1}
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 7,41 7,41
= 3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

58,33 kWh/m2rok

Wskaznik EP dia budynku nowego wg WT2021

100,00 kWh/m?2rok

6%
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1. OSLONA BUDYNKU

ZAYACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody; U [W/m?K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,171%* 756,77 129,36 0,00 129,36 0,97=
strop przy przeplywie 0,221 B13,60 143,84 0,00 143,84 0,96%
ciepla z gory do dolu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 0,00 149,09 0,99%*
stropodach 0,149 452,00 67,35 0,00 67,35 0,99*
stropodach 0,150 103,60 i5,54 0,00 15,54 0,98
sciana zewnetrzna 0,270 860,48 232,33 61,14 323,47 0,96>
sciana zewnetrzna 0,296 521,13 154,25 135,81 250,07 0,96*
RAZEM 0,205 4535,82 891,77 226,95 1118,72 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuije dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U fw/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [w/K1
_ [W/K]
1 1,300 0,67 631,37 820,78 658,94 1479,72
2 2,000 G,75 19,03 38,06 22,83 €0,89
3 3,400 0,75 2,00 6,80 2,70 5,50
RAZEM 1,327* 0,67* 652,40 865,64 684,47 1550,11
* Wartosc dredniowaiona pe powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3*/h]

Segment A naturatna 694,14 344,84
Segment B naturalna 1458,27 728,32
Segment C naturalna 1663,49 830,81
RAZEM ! naturalna 3815,89 1903,96

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach

Lokai \ Miesiac 1 | | om v v VI VII | vIII | IX X | x1 | xm
Segment A 31,0 | 280 ) 31,0 | 300 { 19,0 | 0,0 0,0 00 | 180 | 31,0 300§ 31,0
Segment B 31,0 [ 28,0 i 31,0 | 24,1 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 31,0 | 30,0 | 31,0
ISegment € | 31,0 | 28,0 i 31,0 ] 230 | o0 | 00 0,0 | 0,0 4,9 | 31,0 | 30,0 ‘ 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie | wentylacie, QH,nd | 246188 kWh/rok
Stala czasowa budynku, T 78,76 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 12965035545 )/K
Zyski ciepta od stonca 233345 kWh/rok
Zyski ciepla wewnetrzne 82610 kWh/rok
Zyski ciepta razem 315955 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 258803 kKWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 184608 kwh/rok
Straty ciepta razem 443411 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 365639 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, 73140 kWh/rok
QP.H
Catkowita Srednia sprawnasé zrodel ciepta nz ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspdlczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
agrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazZenie ciepine {wg PN-EN 12831:20086)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kW]
Segment A 51,64
Segment B 87,31
Segment C 107,95
RAZEM 246,90

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na cieplo na cieplg wode uzytkows, QW nd

21633 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania ciepte] wody, QKW

39156 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

43071 kWh/rok

! Catkowita Srednia sprawnosé Zrodet ciepla na c.w.u., W, tot

0,55

iéredni wspolczynnik nakltadu nieodnawiatnej energii pierwotnej na
CCOWLHL, W

1,10
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
'Lokal rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania
C.W.u,
[kw]
Segment A 8,10
Segment B 19,29
Segment C 22,00
RAZEM 49,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie kofncowyg
[kWh /rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok}

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

Fh/rok] koncowa pierwoing

[kwh /rok] FkWh /rok]
Segment A 8,42 1100,00 3822,38 11467,14
Segment B 8,42 1100,00 9098,08 27254,25
Segment C 8,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23258,88 69896,64

8. PODIIAY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietienie Suma

i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartes [kWh/{m2rok)] 78,32 - 6,88 - - B5,20
Udzial [%] 91,92 - 8,08 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartose [kWh/(mzrok)} 116,34 - 12,46 0,00 i 7,41 136,20
Udziat [%} 85,41 - 5,15 0,00 | 5,44 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chitodzenie Ciepla woda ] Urzadzenia Oswietienie Suma '

i wentyiacja | pemocnicze ;| wbudowane :
Warta$é [ikWh/(m?rok)] 23,27 - 13,70 ' 0,00 22,24 ; 59,20 i
Udzial [%] 39,30 - 23,14 0,00 i 37,56 [ 100,00 |
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 59,20 kWh/{mz2rok)

8.4,

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa [kWh/{(m?2rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie

Chiodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia

Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
biomasz (w = 0,2) 116,34 - 0,00 0,00 0,00 116,34
wegiel kamienny (w = 0,00 - 12,46 0,00 0,00 12,46
1,1)
energia elektryczna {w 0,00 - 0,00 0,00 7,41 7,41
= 3,0}

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

59,20 kWh/m3irok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

100,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyl U [W/m?K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow fW/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,171 756,77 129,36 0,00 129,36 n,97*
strop przy przeplywie 0,551 813,60 358,63 0,00 358,63 0,91*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 0,00 149,09 0,59*
stropodach 0,149 452,00 67,35 D,0C 67,35, [U=1" 5
stropodach 0,150 103,60 15,54 0,00 15,54 0,98*
sciana zewnetrzna 0,270 860,48 232,33 91,14 323,47 0,96%*
sciana zewnetrzna 0,296 521,13 154,25 135,81 290,07 0,96*
RAZEM 0,264%* 4535,82 1106,56 226,95 1333,51 0,96*
= Wartosc Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc Alm2] Hir otwory Htr mostkdw Htr taczne
[wW/KI liniowych [W/K]
[w/K]
1 1,300 0,67 631,37 820,78 658,54 1479,72
2 2,000 0,75 19,03 38,06 22,83 60,89
3 3,400 0,75 2,00 6,80 2,70 8,50
RAZEM 1,327* 0,67~ 652,40 865,64 684,47 1550,11
* Warto&¢ sredniowaZona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
'Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana | Hve [W/K]
powietrza [m*/h] I
Segment A naturalna 694,14 ; 344,84
Segment B naturalna 1458,27 ! 728,32
Segment C naturalna 1663,49 i 830,81
'RAZEM naturalna 3815,89 i 15032,96

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac 1 I 1801 v v VI | vII | vl oIx X XI | XI
Segment A 31,0 | 280 | 31,0 | 30,0 | 207 | 00 | 00 | 00 | 202 ! 31,6 | 30,0 | 31,0
Segment B 31,0 | 2801 31,061 258 | 00 | 00 00 | 00 j 62 | 31,0 | 300 ; 31,0
Segment C 1 31,0 [ 28,0 [ 350 {245 00 | 00 | 00 | 00 | 68 | 31,0 | 300 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

2564239 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

75,22 h

Wewnetrzna pejemnosé cieplna, Cm

1296505545 K

Zyski diepla od stonca

233345 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

82510 kWh/rok

Zyski ciepla razem

315955 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

279629 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

184608 kWh/rok

Straty ciepla razem

464237 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kohcowej na ogrzewanie | wentylacie, QK,H

392512 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP.H

78502 kWh/rok

Calkowita srednia sprawnas¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67

Sredni wspéiczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projeklowe obcigZenie cieplne {wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obcigzenie cieplne

flew]

Segment A 53,83

Segment B 89,94

Segment C 111,72

RAZEM 255,50

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

lﬁpotrzebowanie na cieplo na ciepla wode uvzytkowa, QW,nd |

21633 kWh/frok

5.1, Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QW

39156 kwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieplej wody,
QP,w

43071 kwh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ Zrédel ciepia na c.w.u., nW,tot

0,55

Sredni wspdtczynnik nakfadu niecdnawialnej energii pierwotnej na
C.W.LU., W

1,i10

err FTIE I T4 wwwogaenisy ol
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5.2. Srednie zapottzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania

c.w.u.
[kW]

Segment A 8,10

Segment B 19,29

Segment C 22,00

RAZEM 49,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie kofcowga
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokat Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[k/rok} koncowgq pierwotna
[kWh/rok] [kWh /rok]
Segment A 8,42 1100,00 3822,38 11467,14
Segment B B, 42 1100,00 098,08 27294,25
Segment C 8,42 1100,00C 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23298,88 69896,64
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pemocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/{m2rak)] 84,06 - 6,88 - - 590,94
Udziat [%) 92,43 - 7,57 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietienie Suma
i wentylacja pomecnicze | wbudowane
Wartodc [kWh/(mZzrak)] 124,87 - 12,46 0,00 7.41 144,73
Udzial [%} 86,27 | - | 8,61 0,00 5,12 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie : Ciepia woda | Urzadzenia Géwietlenie Suma i
i wentylacja ! pomocnicze | wbudowane :
Wartos¢ [kWh/{m2rok}] 24,97 - i 13,70 0,00 22,24 60,91
Udziat [%] | 41,00 . I 22,49 0,00 | 36,51 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawiaing energie

pierwotna: 60,91 kWh/(m2rok}

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofcowa [kWh/{m2rok)]

Noénik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietienie Suma

i wentylacja pomocnicze | wbudowane

biomasa (w = 0,2) 124,87 - 0,00 0,00 0,00 124,87
wegiel kamienny (w = 0,00 - 12,46 0,00 0,00 12,46
1,1}
energia elektrycznz (w 0,00 - 0,00 0,00 7,41 7,41
= 3,0}

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskainik EP dla budynku prejektowanego

60,91 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla hudynku nowego wg WT2021

100,00 kWh/m?2rok
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1. OSLtONA BUDYNKU

ZAYACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomedernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody! U [W/m2K] A[mz] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
fw/K] liniowych
[W/K].
podioga na gruncie 0,171* 756,77 129,36 0,00 129,36 0,87=
strop przy przeptywie 0,551 813,60 358,63 0,60 358,63 0,91*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 0,00 149,09 0,99=
stropodach 0,149 452,00 £7,35 C,00 67,35 Q,99*
stropodach 1,027 103,60 106,40 0,00 106,40 0,90*
sciana zewnegtrzna 0,270 BE6D,48 232,33 21,14 323,47 0,96~
$ciana zewnegtrzna ,296 521,13 134,25 135,81 290,07 0,96%*
RAZEM 0,284* 4535,82 1197,42 226,95 1424 37 0,96
* Warto$¢ éredniowazona pe powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dis fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A[m?*] Htr otworu Htr mosthkow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 631,37 §20,78 658,84 1479,72
2 2,000 0,75 19,03 38,06 22,83 60,88
3 3,400 0,75 2,00 6,80 2,70 9,50
RAZEM 1,327* 0,67* 652,40 B65,64 684,47 1550,11
> Wartos¢ sredniowazong po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
iokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K] !
powietrza [m?2/h]
Segment A naturalna 654,14 344,84
Segment B naturalna 1458,27 728,32
Segment C naturalna 1663,49 830,81
RAZEM naturaina 3815,89 1803,96
3. SEZON OGRZEWCZY
I el o 74794
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegbdinych miesigcach

Lokal \ Miesiac 1 I | o v E v VI | vir | viiz o oIx X XI X1I
Segment A 31,0 | 280 | 31,0 | 300 | 236 | 00 ! 00 | 00 | 221 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Segment B 31,0 | 280|310 2597 00 | 00 | 0,0 | 00 | 62 | 31,0 | 30,0 | 31,0
1Segment C 310 | 286 | 31,0 | 249 | 00 [ 00 ; 60 i 00 | 68 | 31,0 300 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 272485 kWh/rok
Stala czasowa budynku, T 73,82 h

Wewnetrzna pojermnosc cieplna, Cm 1296505545 /K
Zyski ciepta od slonca 233345 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 82610 kWh/rok
Zyski ciepta razem 315955 kwh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 288438 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 184608 kWh/rok
Straty ciepta razem 473046 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie enerqgii koricowej na ogrzewanie | wentylacie, QK. H 404760 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, 80952 kKWh/rok
QP .H

Catkowita Srednia sprawnosé 7rodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialngj energli pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne

[kwW]

Segment A 57,47

Segment B 89,94

Segment C 11,72

RAZEM 255,13

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZ.YTKOWA

lZapotrzebowanie na ciepte na ciepty wode uzytkowa, QW,nd J 21633 kWh/rok —\

5.1. Instalacja c.w.u.

§Zapotrzebowanje energii koncowej do podgrzania ciepltej wody, QK,W

! 39156 kWh/rok
Zapatrzebowanie energii pierwotnej do padgrzania cieptej wody, } 43071 kWh/rok
QP.w f
Catkowita srednia sprawnoséc zrodef ciepta na c.w.u., nW.tot ¢,55
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na : 1,10
C.W.UL, W i
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal i Srednie E
: zapotrze_bowanie na |
moc do
przygotowania
C Wk,
[kW]
Segment A 8,10
Segment B 198,29
Segment C 22,00
RAZEM 49,39
6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie kohcowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok}

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[(W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] kohcowqa pierwotng
[kwh/rok} [kWh/rok]
Segment A 8,42 1100,00 382238 11467,14
Segment B 8,42 1100,00 098,08 27254,25
Segment C 8,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23298,88 69856,64
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oiwietlenje Suma
i wentylacja pomocnhicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/{m2rolk)}] 86,68 - 6,88 - - 93,57
Udziai [%] 52,64 - 7,36 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowznie na energie koficowq
Qgrzewanie Chiodzenie Clepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/{mzrok}] 128,76 - 12,46 0,00 7,41 i 148,63
Udziat [%] 86,63 - 8,38 0,00 4,59 ! 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia i Oswictlenie : Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane ;
Wartosc [kWh/(m2rok)] 25,75 - 13,70 0,00 22,24 i 61,69
Udzial [%] 41,75 ! - | 22,21 0,00 36,04 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie
pierwotng: 61,69 kWh/(m?2rok)

B.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/{mz2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Gswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze wbudowane

biornasa (w = 0,2) 128,76 - 0,00 0,00 0,00 128,76
wegiel kamienny (w = 0,00 - 12,46 0,00 0,00 12,46
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,00 7,41 7,41
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego 61,69 kWwh/m2rok

Wskaznik EP dia budynku nowego wg WT2021 100,00 kWh/mZ2rok
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1. OStLtONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego &

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody; U [W/m2K] A [mi] Htr Htr Htr gczne fRei**
przegrody mostkow [w/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,171* 756,77 129,36 0,00 129,36 0,97+
strop przy przeplywie 0,551 B13,60 358,63 0,00 358,63 0,91=
ciepla z gory do dohu
stropodach 0,145 1028,24 149,09 0,00 149,08 0,99*
.| stropedach 1,627 555,60 570,60 0,00 570,60. . 0,90%*
sciana zewnetrzna 0,270 860,48 232,33 91,14 323,47 0,96
Sciana zewnetizna 0,296 521,13 154,25 135,81 290,07 0,96>
RAZEM 0,371%* 4535,82 1594 27 226,95 1821,22 0,05*
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
= Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dia fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U W/ m2K] gc A [fm2] Htr otworu | Hir mostkow Htr laczne
[W/K] finiowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 631,37 820,78 658,94 1479,72
2 2,000 0,75 19,03 38,06 22,83 60,89
3 3,400 0,75 2,00 £,80 2,70 9,50
RAZEM 1,327% 0,67* 652,40 865,64 684,47 1550,11
* Wartosd sredniowaiona po powierzchng
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokatl Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h}
Segment A naturalna 694,14 344 B4
Segment B naturalna 1458,27 | 728,32
Segment C naturalna 1663,49 830,81
RAZEM naturalna 3815,89 1903,9¢6

3. SEZON OGRIEWCZY

78/94
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach

Lokal \ Miesiac 1 | o | v i v | viojviviml ox | x XI | xi
Isegment A 31,0 | 280 ) 31,0 ] 30,0 § 31,0 | 4,9 00 ! 02 | 300! 31,0} 300 | 31,0
ISegment B 31,6 | 280 ! 310 255 | 00 0,0 0,0 0,0 62 | 31,0 | 30,0 | 31,0
[Segment € 31,0 | 280 | 31,0 | 248 | 0,0 0,0 i 0,0 0,0 68 | 31,0 i 30,0 | 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepio na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

305246 kWh/rok

Stala czasowa budynku, T

68,27 h

Wewnetrzna pojemnoesé cieplna, Cm

12596505545 )/K

Zyski ciepta od stofica

233345 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

82610 kWh/rok

Zyski ciepta razem

315955 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

326918 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

184608 kWh/rok

Straty ciepta razem

511526 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kohcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

459368 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje,
QP H

91874 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Srednit wspotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigZzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obcigzenie cieplne
[kw]
Segment A 73,34
Segment B 89,94
Segment C 111,72
RAZEM 275,00
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UzYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowa, QW,nd

21633 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW

39156 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptei wody,
QP.W

43071 kWh/rok

Catkowita sredniz sprawnosé zradet ciepta na c.w.u,, nW,tot

0,55

ééredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na
lCow.u, w

1,10

:
LR —
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania

c.w.u.
[kw]

Segment A 8,10

Segment B 19,29

Segment C 22,00

RAZEM 45,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowq
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng

[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[w/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowg pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Segment A 8,42 1100,00 3822,38 11467,14
Segment B 8,42 1100,00 9098,08 27294,25
Segment C 8,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23298,88 69896,64
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Cswietlenie Suma
i wentylacja pomacnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/{m?2rok)) 98,38 - 6,88 - - 105,26
Udziat [%] 93,46 - G, 54 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomuocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 146,13 - 12,46 0,00 7,41 166,00
Udziat [%] B8,03 i - 7,50 0,00 4,45 100,60
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
' Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda ; Urzadzenia : Oswietienie Surna
I i wentylacja ! pomocnicze ' wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok}] | 28,23 - 13,70 | 0,00 i 22,24 | 8518
" Udziat [%) ! 44,85 - 21,03 | 0,00 [ 34,12 i 100,80

84
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie
pierwotna: 65,16 kWh/(m2rok)

8.4.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomecnicze | wbudowane
biomasa (w = 0,2) 146,13 - 0,00 8.00 0,00 146,13
wegiel kKamienny (w = 0,00 - 12,46 0,00 0,00 12,46
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,60 4,00 7,41 7,41
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskaZnik EP dia budynku projektowanego

65,16 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

100,00 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczony budynku dls wariantu termomodernizacyijnego S

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRyi**

przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,171* 756,77 129,36 0,00 125,36 0.97*
strop przy przeptywie 0,551 813,60 358,63 0,00 358,63 091*
ciepta z géry do dolu
stropodach 1,627 1583,84 1626,60 0,00 1626,60 a,s0™
sciana zewnetrzna 0,270 860,48 232,33 91,14 323,47 0,06
$ciana zewnetrzna 0,296 521,13 154 25 135,81 290,07 0,96*
RAZEM 0,571* 4535,82 2501,18 226,95 2728,13 0,93*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
*= Ryzyko zagizybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezfoczyste
L.p. U [W/m2K] gc A[m2] Htr otwaru Htr mostkéw Htr {aczne
[w/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 631,37 820,78 658,04 1478,72
2 2,000 0,75 19,03 38,06 22,83 60,89
3 3,400 0,75 2,00 6,80 2,70 9,50
RAZEM 1,327* 0,67* 652,40 865,64 684,47 1550,11
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ{y)} wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]

Segment A naturalna 694,14 344,84
Segment B naturalna 1458,27 728,32
Segment C naturalna 1663,49 830,8:
RAZEM naturaina 3815,89 1603,96

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1,

Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
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Lokal \ Miesiac 1 jommoiom o | v vi | ovin lviin ) ox i x | ox1 | xm !
Segment A 31,0 | 280 31,0 [ 300 | 31,0 49 | 00 | 02 | 300 | 31,0 | 300 | 310
Segment B 310 ) 280! 310430 ¢4 | 00 | 00 { o0 | 1551 31,61]300] 31,0
Segment C 210 ! 280 31,0 | 3001 42 | 00 | 00§ o0 j1s1t310] 300] 310

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

T
i

i

385634 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

58,25 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

1296505545 J/K

Zyski ciepia od storica

233345 kWhy/rok

Zyski ciepla wewnetrzne

82610 kWh/rok

Zyski ciepia razem

315955 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

414851 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

184608 kWh/rok

Straty ciepta razemn

599459 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowe] na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

572837 kWwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje,

julg
[

114567 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ Zrodel ciepla na ogrzewanie, nH,tot 0,67

Sredni wspdtczynnik nakiadu niecdnawialne] energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne {wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

Segment A 73,34

Segment B 108,53

Segment C 129,41

RAZEM 311,28

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

rZapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

!

21633 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39156 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

43071 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u,, W, tot

0,55

Sredni wspékezynnik nakladu niecdnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,10

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
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! Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
; przygotowania
C.W. L.
(kW]
Segment A 8,10
Segment B } 19,29
Segment C I 22,00
RAZEM i 49,39

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system

Moc [W]

Zapotrzebowanie na
energie koncowsa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh /rok]

Segment A 8,42 11G0,00 3822,38 11467,14
Segment B 8,42 1100,00 9098,08 27254,25
Segment C B,42 1100,00 10378,41 31135,24
RAZEM - - 23298,88 69896,64

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Cswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartosc [kwh/(m2rok)] 122,68 - 6,88 - - 129,56
Udzial [%] 94,69 - 5,31 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koAcowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomecnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 182,23 - 12,46 0,00 7,41 202,10
Udziat [%] 90,17 - 6,16 6,00 3,67 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
i Cgrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Gswietlenie Suma
! i wentylacja pomocnicze | wbudowane
| Wartosé fkwh/(m2rok)) | 36,45 - 13,70 0,00 22,24 | 72,38
 Gdzia! {%] I 50,35 - 18,93 0,00 b 30,72 I 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowsnie na nieodnawialng energie
pierwotng: 72,38 kWh/{m2rok)
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8.4,

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofcowa [kWh/(mz2rok)}]

Nosnik energil ' Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda ; Urzadzenia Osdwietlenie Suma
i iwentylacja pomochicze | whudowane

biomasa (w = 0,2) 182,23 - 0,00 ! 0,00 0,00 182,23
wegiel kamienny (w = ¢,00 - 12,46 0,00 0,00 12,46
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - c,00 0,00 7,41 7,41
= 3,0}
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

72,38 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

100,00 kwh/m2rok
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ZALACZNIK 4

analiza modernizacji oswietlenia
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Analiza przedsiewziecia dla przedsiewzigcia
zmniejszajacego zuzycie energii elektrycznej

Madernizacja systemu ogwietlenia
wbudowanege hudynku

Opis usprawnienia:

Modemizacja oéwietlenia obejmujgca wymiane istniejacych cpraw i zrédel na LED.

Inwentaryzacja oSwietlenia wbudowanego:

. Moc oprawy Mac oprawy stan | Moc taczna stan Moc laczna
Rodzaj oprawy Hosc opraw stan projekiowany istniefacy stan
istnigjacy projektowany
[szt] [W] [Wi W] W]
oprawa A1 51 116 55 5918 2805
oprawa B1 72 60 34 4320 2448
oprawa D1 188 80 40 15040 7520
oprawa G1 12 100 62 1200 744
0 0
SUMA 323 — - 26476 13517

Przewiduje si¢ zaslosowanie rozwigzania réwnowaznego przy doborze zrodet swiatta przy zachowaniu| -
zgodnoSci z obowiazujgcymi normami, w tym odpowiedniego zachowaniu strumienia éwietinego

niezbednego dla danego pomieszezenia,

Wyszczegdinienie Jednostka | Stan istniejacy Lampy LED
\lf_:;rzz:nzpraw oswietleniowych do [szt] 393 993
wggdcoiziv;gi opraw oswietlenia kW] 26,48 13,52
e s ] e
Wykorzystanie 0,8 3.8
Sﬁ:f;: i‘;‘:ﬁiﬁ:"fam‘e na [kWhirok] 23208,88 11894,96
ifedk’:f;:g;y kasz! energi [zt/kwhi] 0,39 0.39
§§:’;L§;'iﬂiz'tfgggcz"ej na [ztirok] 9.039,97 461524
z:;f;i;fezfzedméé energi [kWhirok] — 11403,92
Roczna oszczednose kosztow fzifrok] — 4 424,72
roalznci posteiswrionia & o Ik
Koszty dokumentacji [zi] — 0,00
taczne naktady inwestycyjne [zt] — 125 835,00
:’Sr;;%okres zwrotu inwestycji lata] _ 28.44
~ Wartosci wyliczono zgodnie z pkt. 4.1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 1.
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ZALACZNIK 5

analiza budowy instalacji fotowoltaicznej
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Analiza budowy instalacji fotowoltaicznej

Obliczenia oszczednosci energit pierwotne] obliczono jako réznice w zuiyciu energit pierwotnej przed realizacjg

przedsigwriecia do jej zuiycia po realizacji przedsiewziecia poprawiajgcego efektywnosc energetyczng.
Oszczgdnosc energii wynika z produkcji energii w instalacji OZE.

Do obliczen przyjgto dane meteo dlz stacji Opole.
Instalacjg zabudowano na potaciach dachéw segmentu BiC kempleksu (z uwagi na ulozenie i ukierunkowanie budynku

wyrnagana jest zabudowa instalacji w czesci szczytowe] dachow).,
Do analizy ekonomicznej przyjeto ceny netto.

Tabl. Dane meteo oraz sprawnoié wykorzystania energii promieniowania stonecznego SE

Energia promienio-wania
stonecznege [na podstawie danych

Sprawnosc wykorzystania
energii promieniowania

Mozliwa produkcja energit
elektrycznej

Miesige meteo) slonecznego 2 uwagina Sprawm?s'é .Sprawno’éc'
czynniki takie jak, snieg, paneli inwerterow
zabrudzenie, cied od
kwh/m® obiektdw, temperatura kWh/m2
1 35,515 70% 15,5% 97,0% 3,75
2 48,774 70% 15,5% 57,0% 5,15
3 87.456 30% 15,5% 97,0% 10,54
4 109,939 80% 15,5% 97,0% 13,26
5 150,100 0% 155% 97,0% 20,36
[ 145,707 90% 15,5% 57,0% 19,76
7 147,391 9C% 15,5% 97,0% 15,95
8 130,992 90% 15,5% 97,0% 17,77
9 102,668 30% 15,5% 97,0% 13,93
i0 50,803 80% 15,5% 97,0% 6,14
11 36,632 70% 15,5% 87.0% 3,86
12 28,297 70% 15,5% 97,0% 2,99
RAZEM 1074,374 137,492

Tabl. Dane meteo oraz sprawnosé wykorzystania energii promieniowaniz slonecznego SW

tnerpta promienio-warnita
slanecznego {na podstawie danych

Sprawnoic wykorzystania
energii promieniowania

Moiliwa produkcja energii
elekirycznej

. meteo) slonecznego zuwagina | Sprawncsc | Sprawnosé
hiesigc iy e . . .
czyaniki takie jak, Snieg, paneli inwerteréw
kwh/m? zabrudzenie, cie od kWh/m?2
obiektdw, tempearatura
1 34,701 70% 15,5% 97,0% 3,66
2 45,886 7G% 15,5% 57,0% 4,84
3 84,222 80% 15,5% 97,0% 10,15
4 108,248 80% 15,5% 97,0% 13,05
5 146,733 90% 15,5% 97,0% 13,9¢
6 135,410 S0% 15,5% 87,0% 18,91
7 138,583 30% 15,5% 97,0% 18,80
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8 124,638 90% 15,5% §57,0% 16,91
9 104,721 90% 15,5% 97,0% 14,20
10 52,078 80% 15,5% 97,0% 6,28
11 37,211 70% 15,5% 97,0% 3,83
12 28,037 70% 15,5% 97,0% 3,06
RAZEM 1045,478 133,700
Tabl. Dane meteo oraz sprawnoié wykorzystania energii promieniowania stonecznego NW
Energia prcmlenio-ufanla Sprawnoit wykorzysiania Mozliwa produkecjz energii
slonecznego (na podstawie danych " o . .
sre0) energii promieniowania B B elektrycznej
iiiesi m sionecznego z uwagina | Sprawnos | Sprawnosc
tesiac czynniki takie jak, snieg, paneli inwerterdw
kwh/m? zabrudzenie, cier od kWh/m2
obiektow, temperatura
1 21,696 70% 15,5% 97,0% 2,29
2 24,941 70% 15,5% 97,0% 2,63
3 59,82¢6 B80% 15,5% 87,0% 7,21
4 86,727 80% 15,5% 97,0% 10,46
s | 12408 90% 15,5% | 97,0% | 16,82
6 121,973 S0% 15,5% 97,0% 16,54
7 123,235 90% 15,5% 97,0% 16,72
8 102,565 90% 15,5% 97,0% 13,91
9 71,891 aC% 15,5% 97,0% 8,75
10 40,225 80% 15,5% 97,0% 4,85
11 22,128 70% 15,5% 97,0% 2,33
12 17,330 70% 15,5% 97,0% 1,83
RAZEM 816,557 105,350
Moc znamionowa modutu {wyznaczona w warunkach normatywnych) 250 W
Powierzchnia modutu netto 1,61 m2
Sprawnosé znamionowa modufu 15,5%
Sprawnosc inwerterow 97,00%
tgczna moc instalacji 35,00 kW
Cena sprzedazy energii do sieci 0,00 2i/MWh
Unikniety koszt zakupu energii wykorzystanej na potrzeby wiasne 388,00 #/MWh
Cena praw majgtkowych 0,00 zt/mMWh
Roczne koszty eksploatacyjne - skiadnik zmienny 10,00 z2t/modut
Roczne koszty eksploatacyjne - skiadnik staly 4000,00 #/rok
Naktady inwestycyjne - sktadnik zmienny 6793 zi/kw

Uniknigty koszt zakupu energii elektrycznej uwzglednia obowigzek odprowadzenia podatku akcyzowego.

W ramach analizy rozpatrywano wariant, przy ktérych nie nazstepuje oddawanie energii do sieci, z wykorzystaniem
akumulatoréw.
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Wyniki analizy techniczno-ekonomicznej

Opis ) Jednostka Poiacd SE | Potac SW | Polad NW

Liczba modutdw szt. &0 30 30
Moc instalacji kw 20,0 7.5 7.5
Powierzchnia moduidw m2 1287 48,3 48,3
Roczna produkcja energii elektrycznej MWh 17,70 6,45 5,09
Roczne koszty eksploatacji b3 5 400,00

Roczny zysk z instalacji bal 5943,90

Naklady inwestycyjne zt 237 756,00

SPBT lat 40,00

Whyznaczenie oszezednoéei energii finalnej
Oszczednost energii finalnej jest rowna iloéci wytworzonej energii elektryczne), ktéra nie zostata sprzedanaz do sieci
elektroenergetycznej.

Eepy = 26 237 kwh/rok

taczne zapotrzebowanie energii pierwotne] przed modernizacj rozpatrywanych instalacji

Qppy =W * Eppy =3 * Eppy = 87 711 kWh/rok
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